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WSTEP

Dynamiczny rozwdj nowoczesnego rolnictwa, intensyfikacja produkcji zwierzecej
i dgzenie do maksymalizacji zbiorédw przy ograniczonym i zdefiniowanym dostepnym are-
ale uprawnym rozbudza nadzieje ekonomiczne, ale rodzi réwniez powazne zagrozenia dla
srodowiska przyrodniczego Morza Battyckiego. Jednym z najwiekszych probleméw
ochrony srodowiska catego obszaru zlewiska Battyku jest wtasnie intensywna i niezréw-
nowazona produkcja zwierzeca, a zwtaszcza jej wptyw na eutrofizacje samego morza, jak
réwniez srodlgdowych ciekdw i zbiornikéw wodnych.

O istotnosci tego problemu swiadczy¢ moze coraz szersze zainteresowanie nim
podmiotéw odpowiedzialnych za szeroko pojety problematyke rolno-srodowiskowg, do
ktérych niniejsza publikacja jest przede wszystkim kierowana, czyli wtascicieli wielkoprze-
mystowych ferm zwierzat, decydentéw na szczeblu samorzagdowym, centralnym i miedzy-
narodowym (w tym wspdlnotowym), samorzadu rolniczego, rolniczych stowarzyszen
branzowych, osrodkéw doradztwa rolniczego, rolniczych instytutéw badawczych, organi-
zacji pozarzgdowych, uczelni i szkét rolniczych, a takze spotecznosci lokalnych sgsiedztwa
ferm wielkotowarowych. Doniostosci wptywu intensywnej produkcji zwierzecej na srodo-
wisko przyrodnicze Battyku dowodzi rdwniez odwotanie do niniejszego zagadnienia w klu-
czowych aktach prawnych oraz dokumentach strategicznych i referencyjnych traktuja-
cych o ochronie srodowiska Morza Battyckiego, takich jak Strategia Unii Europejskiej dla
Regionu Morza Battyckiego, Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza
Bafttyckiego (Konwencja Helsiriska), Battycki Plan Dziatarn HELCOM, czy Agenda 21 dla ob-
szaru Morza Battyckiego. Wymienione dokumenty okreslajg zobowigzania miedzynaro-
dowe Polski réwniez w obszarze ochrony srodowiska Battyku w kontekscie dziatalnosci
rolniczej i obligujg do podjecia konkretnych dziatan w tym zakresie.

W swietle wspomnianych dokumentéw jedynym rozwigzaniem wydaje sie rolnic-
two zrownowazone, godzgce koniecznos¢ zaspokojenia potrzeb obecnego pokolenia z ko-
niecznoscig zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen. Idea ta, wyptywajac z niezwykle
pragmatycznych pobudek okreslonych przez znacznie szersze pojecie rozwoju zrbwnowa-
zonego (trwatego), zabezpiecza zaréwno interes sSrodowiska przyrodniczego, jak i spote-
czenstwa. Wiele przyktadéw z réznych stron swiata wskazuje na realng mozliwos¢ reali-
zacji tego dazenia do przeciwdziatania zaburzaniu, a w przysztosci odbudowy homeostazy
przyrodniczej i rekoncyliacji dziatalnosci rolniczej z potrzebami srodowiska naturalnego.
Rolnictwo zréwnowazone nie jest tez hamulcem progresywnej uprawy roslin i chowu
zwierzat, a jedynie bodZzcem wyznaczajgcym okreslony kierunek i ramy ich rozwoju.

W powszechnej opinii dominuje przekonanie, poparte niestety niechlubng prak-

tyka, o tym, iz wielkoprzemystowa produkcja zwierzeca nie moze by¢ przyjazna dla sro-
dowiska. Jaka jest jednak w Polsce skala tego sektora dziatalnosci rolniczej? Czy rolnictwo
wielkoprzemystowe rzeczywiscie nie moze by¢ zréwnowazone? Czy istniejg sposoby prze-
ciwdziatania negatywnym skutkom tuczu przemystowego, pozwalajgce uczynic go nie tyle
przyjaznym dla $rodowiska, co neutralnym wobec niego? Zamierzeniem autoréw niniej-
szej publikacji jest odpowiedz na te wtasnie pytania.



WIELKOPRZEMYStOWA PRODUKCIJA ZWIERZECA — CHARAKTERYSTYKA

Pojecie wielkoprzemystowej produkcji zwierzecej wywiesc nalezy z definicji chowu
(tuczu, opasu) przemystowego (tozsamego z chowem intensywnym), obejmujacego wy-
chow, utrzymywanie i opasanie zwierzagt w wyspecjalizowanych fermach (bydlecych,
Swinskich, kurzych, etc.), ktére organizacyjnie, produkcyjnie, a czesto réwniez prawnie,
blizsze sg zaktadom produkcyjnym (przedsiebiorstwom), niz gospodarstwom rolnym.

Przemystowy chéw trzody chlewnej (fot. U.S. Department of Agriculture, Natural Re-
sources Conservation Service)

Przedmiotem prowadzonej tak produkcji zwierzecej mogg by¢ same zwierzeta (zy-
wiec rzezny), badz okreslone produkty pozyskiwane od zwierzat (np. mleko, jaja, skory,
futra). Nalezy w tym miejscu zauwazyé, ze pojecie gospodarstwa rolnego zawsze zwigzane
jest z produkcja roslinng, prowadzong na posiadanej ziemi. Gtéwny Urzad Statystyczny,
jako gospodarstwo rolne, rozumie ,grunty rolne wraz z gruntami leSnymi, budynkami lub
ich czesciami, urzagdzeniami i inwentarzem, jezeli stanowig lub mogg stanowic zorganizo-
wang catos¢ gospodarczg oraz prawami i obowigzkami zwigzanymi z prowadzeniem go-
spodarstwa rolnego”. Podobng definicje podaje Zietara (1998), wedtug ktérego gospo-
darstwem rolnym jest , jednostka techniczno-produkcyjna wyodrebniona pod wzgledem
organizacyjnym, stanowigca zespét trzech czynnikéw produkcji: ziemi, pracy i kapitatu,



nastawiona na wytwarzanie produktow rolniczych”. W obu definicjach kluczowym atry-
butem gospodarstwa rolnego jest posiadanie i uzytkowanie ziemi. Ferma wielkoprzemy-
sfowa moze natomiast funkcjonowaé w ramach gospodarstwa lub poza nim i w cale nie
posiadac ziemi.

Ferme do przemystowego (wielkoprzemystowego, wielkotowarowego) chowu
i/lub hodowli zwierzat zdefiniowaé mozna w odniesieniu do produkcyjnych i prawnych
aspektow dziatalnosci rolniczej prowadzonej przez tego typu podmioty.

Intensywny chdow drobiu (fot. Wikipedia)

Najistotniejszymi atrybutami fermy wielkoprzemystowej jest jej wyspecjalizowanie
w wielkotowarowej produkcji zwierzecej, prowadzonej profesjonalnymi technologiami
przemystowymi. Technologie te odznaczajg sie duzg koncentracjg obsady, stosowaniem
monodiety petnowartosciowej (masowe wykorzystanie pasz tresciwych i koncentratéw
paszowych), nastawieniem na maksymalng wydajnos¢, intensyfikacjg i wysokg specjaliza-
cja (niskim zréznicowaniem) produkcji, zaawansowang mechanizacjg i automatyzacja
procesow produkcyjnych (zadawanie pasz, uddj, usuwanie odchoddw, transport, etc.),
dazeniem do skrdécania czasu cyklu produkcyjnego, utrzymywaniem statego poziomu i
rytmu produkcji, jej cyklicznos¢ oraz modutowy (sektorowy) charakter, a takze obnizo-
nymi warunkami bytowania zwierzat oraz wzrostem energochtonnosci.

Reasumujac, wielkotowarowe (przemystowe, wielkoprzemystowe) fermy zwierzat
mozna, pod wzgledem produkcyjnym, zdefiniowad jako podmioty (niekoniecznie gospo-
darstwa rolne sensu stricto) prowadzace zorganizowang, statg, zawodowg i zarobkowg
dziatalnos¢ wytwadrczg, polegajgca na intensywnej i uprzemystowionej produkcji zwierze-
cej na duzg skale i funkcjonujgcymi czesto w postaci koncernéw (agrokoncerndw).



Typowa wielkotowarowa ferma zwierzat (fot. Federacja Zielonych ,GAJA”)

Jurydyczna definicja wielkoprzemystowych ferm zwierzat odnosi sie wytacznie do
aspektow srodowiskowych dziatalnosci produkcyjnej tych podmiotéw. Podstawowg defi-
nicje podaje ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008
r. Nr 25, poz. 150) i jej akt wykonawczy — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26
lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw instalacji mogacych powodowac znaczne zanieczyszcze-
nie poszczegodlnych elementdéw przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz. U. z 2002
r. Nr 122, poz. 1055), stanowigce transpozycje do polskiego prawa zapisow Dyrektywy
Rady 96/61/WE z dnia 24 wrzes$nia 1996 r. dotyczgce] zintegrowanego zapobiegania za-
nieczyszczeniom i ich kontroli (Dyrektywa IPPC, obecnie IED). W mysl cytowanych aktow
prawnych fermy wielkoprzemystowe (fermy IPPC) definiowane sg jako instalacje wyma-
gajace uzyskania pozwolenia zintegrowanego, czyli prowadzgce chow lub hodowle drobiu
powyzej 40.000 stanowisk, bgdz chéw lub hodowle $wi powyzej 2.000 stanowisk dla
Swin (tucznikdéw) o wadze ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla macior.

W 2010 r. Komisja Helsiriska (HELCOM) uznata fermy wielkoprzemystowe za punk-
towe zZrddta zanieczyszczen rolniczych (ang. Baltic Agricultural Hot Spots), przy czym, poza
instalacjami wskazanymi w Dyrektywie IPPC, za fermy przemystowe uznane zostaty row-
niez fermy bydta o obsadzie przekraczajgcej 400 AU (ang. Animal Units), nie spetniajgce
wymagan okreslonych w Czesci 2 Zatgcznika Il do Konwencji Helsiskiej. Na forum Grupy
ds. zanieczyszczen pochodzenia lgdowego (HELCOM LAND) od kilku lat wskazuje sie réw-
niez na konieczno$¢ objecia definicjg ferm przemystowych instalacji do intensywnego
chowu owiec, kdz, koni i zwierzat futerkowych, o wielkosci obsady odpowiadajacej fer-
mom |ED (IPPC).

Polska zajmuje 2-gie miejsce pod wzgledem ilosci gospodarstw rolnych wsrdd kra-
jéw Unii Europejskiej (EuroStat). Sposréd ogdlnej liczby 2.278.000 gospodarstw rolnych

w Polsce (GUS), 1% prowadzi wytgcznie produkcje zwierzecg, natomiast 45% gospodarstw
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prowadzi produkcje zwierzecq i rodlinna. Liczba gospodarstw utrzymujgcych bydto wynosi
0,73 min, utrzymujgcych trzode chlewng — 0,66 min (w tym blisko 11 tys. o obsadzie pond
200 zwierzat), utrzymujace konie — 0,15 min, utrzymujacych owce i utrzymujgcych kozy —
0,07 min, za$ utrzymujacych dréb kurzy — 1,26 min (w tym ponad 2,5 tys. o obsadzie wiek-
szej niz 10.000 zwierzat).

Cechg charakterystyczng polskiego rolnictwa jest duze zréznicowanie wielkosci go-
spodarstw rolnych, przy czym az 95% ogotu gospodarstw stanowig gospodarstwa mate i
Srednie (od 1 do 20 ha uzytkdw rolnych), zas gospodarstwa rolne o areale gruntéw rol-
nych rownym lub wiekszym niz 50 ha stanowig zaledwie 1,1% (GUS).
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Liczba wielkoprzemystowych ferm trzody chlewnej w poszczegdlnych wojewddztwach
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Liczba wielkoprzemystowych ferm drobiu w poszczegdlnych wojewddztwach

Analiza liczby ferm w przeliczeniu na 10.000 ha uzytkéw rolnych (GUS) w poszcze-
golnych wojewddztwach, jak réwniez w przeliczeniu na 10.000 mieszkarncéw obszaréw
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wiejskich (US) poszczegdlnych wojewddztw, pozwala na wyciggniecie ciekawych wnio-
skdéw. Po pierwsze, biorgc pod uwage areat uzytkdw rolnych, szczegélnie duzym wskazni-
kiem liczby ferm wielkoprzemystowych cechuje sie wojewddztwo wielkopolskie (0,63
ferm/10.000 ha UR), kujawsko-pomorskie (0,41 ferm/10.000 ha UR) i opolskie (0,39
ferm/10.000 ha UR). Natomiast zestawiajgc liczbe ferm wielkoprzemystowych z liczba
mieszkancow obszarow wiejskich, bardzo wysoki wskaznik charakteryzuje wojewddztwo
zachodniopomorskie (1,43 ferm/10.000 mieszkaricow obszaréw wiejskich), wielkopolskie
(1,25 ferm/10.000 mieszkaricow obszaréw wiejskich), lubuskie (0,95 ferm/10.000 miesz-
kancow obszaréw wiejskich) oraz kujawsko-pomorskie (0,91 ferm/10.000 mieszkaricow
obszaréw wiejskich).
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PODKARPACKIE

MALOPOLSKIE

Lokalizacja wielkoprzemystowych ferm drobiu w Polsce (opracowanie FZ ,,GAJA”)

Powyzsze dane pozwalajg ocenic rzeczywisty udziat rolnictwa wielkoprzemysto-
wego w krajobrazie rolniczym réznych rejonéw Polski, a takze mozliwg skale jego oddzia-
tywania na ludnos¢ wiejska zamieszkujgcy poszczegdlne wojewddztwa. Analiza jedynie
liczby ferm wskazuje 5 wojewddztw (wymienione wczesniej wojewddztwo wielkopolskie,
mazowieckie, zachodniopomorskie, kujawsko-pomorskie i tddzkie), jako obszary o naj-
wiekszej koncentracji ferm wielkotowarowych. Tymczasem uwzgledniwszy rdwniez areat
uzytkéw rolnych i liczbe mieszkarncdw obszaréw wiejskich poszczegdlnych wojewddztw,
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sposréd wymienionych jedynie wojewddztwo wielkopolskie, zachodniopomorskie i ku-
jawsko- pomorskie pozostajg obszarami o szczegdlnie wysokim stopniu udziatu wielko-
przemystowej produkcji zwierzecej w krajobrazie spoteczno-gospodarczym. Zaraz za nimi

plasuje sie wojewddztwo lubelskie i opolskie.

PODLASKIE

PODKARPACKIE

MALOPOLSKIE

Lokalizacja wielkoprzemystowych ferm trzody chlewnej w Polsce (opracowanie FZ
,GAJA”)
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MORZE BALTYCKIE JAKO SZCZEGOLNIE WRAZLIWY OBSZAR MORSKI

Morze Battyckie jest Srédlgdowym (wewnatrzkontynentalnym), niemal catkowicie
otoczonym lgdem (pdtzamknietym), ptytkim (Srednia gtebokos$¢ wynosi 52,3 m, a maksy-
malna, w Gtebi Landsort — 459 m), praktycznie pozbawionym ptywoéw (do ok. 24 cm w
Kopenhadze) morzem szelfowym usytuowanym w pétnocnej Europie. Powierzchnia Bat-
tyku wynosi 415.266 km?, za$ objetos$¢ 21.721 km?3.

Battyk jest morzem mtodym — jego wiek szacuje na ok. 12-13 tys. lat. Morze, w
znanym obecnie ksztatcie, zaczeto ksztattowad sie zaledwie ok. 3.000 lat temu.

Wyrazne duze rozcia-
gniecie potudnikowe Morza
Battyckiego, siegajace 1500 km,
decyduje o stosunkowo duzym
zréznicowaniu warunkow  kli-
matycznych pomiedzy jego po-
tudniowg i pdtnocng czescig
(dtugie zimy z czestszymi opa-
dami $niegu i zlodzeniem na
potnocy oraz krotkie zimy i
rzadsze opady s$niegu i zlodze-
nie na potudniu).

W sktad morza wchodzi
Zatoka Botnicka (dzielona na
Botnik Pétnocny, Morze Botnic-
kie i Morze Archipelagu), Za-
toka Finska, Zatoka Ryska i usy-
tuowany centralnie Battyk Wta-
Sciwy. Battyk tgczg z Morzem
Pétnocnym waskie i ptytkie Cie-
$niny Dunskie (Sund, Maty i
Wielki Bett) oraz Kattegat i Ska-
gerrak (Morze Bettow).

Mapa batymetryczna Morza Battyckiegozzaznaczonym prawdopodobiefnstwem zlodzenia
(czerwona linia) poszczegdlnych jego basendéw (fot. P. Kuokka)
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Horyzontalny profil hipsometryczny Battyku z uwzglednieniem pionowe;j stratyfikacji za-
solenia i natlenienia (fot. P. Kuokka)

Prawie zamkniety charakter morza sprawia, iz catkowita wymiana wéd miedzy Bat-
tykiem a Morzem Pétnocnym (wszechoceanem) trwa ok. 25-30 lat. Z drugiej strony, do
morza wptywa ok. 250 rzek, wnoszgcych rocznie ok. 497 km3 (najwiecej wody wlewaja:
Newa, Wista, Niemen, Dzwina, Odra, Gota, Kemi), przy srednim wieloletnim przeptywie
wody wynoszacym 15.190 m3/s (dodatkowo uwzglednié nalezy zasilanie z wéd opado-
wych). W konsekwencji wolnej wymiany wéd oraz duzej ilosci wéd wnoszonych przez
rzeki zasilajgce (poziom wody w Morzu Battyckim jest od 10 do 36 cm wyzszy od poziomu
w Morzu Pétnocnym), Battyk jest najwiekszym na $wiecie zbiornikiem wody stonawe;j
(mezohalinowym), charakteryzujgcym sie niskim srednim zasolenie, siegajacym ok. 7%o
(Srednie zasolenie wod oceanicznych wynosi 35%o) (zasolenie zmniejsza sie w kierunku
ptn.-wsch. i wzrasta wraz z gtebokoscig).

Dodatkowa konsekwencjg sptywania z lIgdu lzejszej wody stodkiej i przenikaniem
ciezszej, stonej wody oceanicznej w warstwie przydennej jest pionowa stratyfikacja zaso-
lenia, utrudniajgca pionowe mieszanie wéd, ich wentylacje i natlenianie. W Battyku bar-
dzo wyrazna jest tzw. warstwa redukcji tlenu (oksyklina), ponizej ktérej wydatnie spada
natlenienie wod (od gtebokosci ok. 140 m wody mogg by¢ zupetnie pozbawione tlenu),
natomiast pojawia sie siarkowodér, bedacy produktem mikrobiologicznych i chemicznych
proceséw zachodzacych w warunkach beztlenowych.

Wszystkie opisane czynniki rzutujg na wystepowanie w Battyku warunkdéw posred-
nich miedzy optymalnymi dla gatunkéw stodkowodnych i stonowodnych. To z kolei
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wptywa na mniejszg réznorodnos¢ biocenotyczna Morza Battyckiego (ok. 30 gatunkow

makrofauny/10 km?), w poréwnaniu z sgsiednimi morzami otwartymi (nawet do 800 ga-

tunkéw makrofauny/10 km? w najbardziej zréznicowanych ekosystemach morskich), a

takze ekosystemami stodkowodnymi. tgczng ilos¢ opisanych gatunkdéw zasiedlajgcych

Battyk szacuje sie na ok. kilka tysiecy, przy czym wiekszos¢ stanowig organizmy plankto-

nowe.

Status bioréznorodnosci réznych ob-
szaréow Morza Battyckiego opraco-
wany na podstawie HELCOM
Biodiversity Assessment Tool (BEAT) —
kolory od niebieskiego do zielonego
oznaczajg akceptowalny stan biordz-
norodnosci, zas kolory od zdttego,
przez pomaranczowy do czerwonego
oznaczajg nieakceptowalny stan bio-
réznorodnosci (HELCOM Map and
DataService, 2011)

)42\.{

« _ahopert
L4

Przyktadowa biocenoza bat-
(fot. Magnus Me-
lin/Johnér)

- " Saint Petersburg
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Rozmieszczenie i preferen-
cje ekologiczne (kolor ja-
snoniebieski — gatunki ty-
powo morskie, kolor ciem-
noniebieski — gatunki przej-
Sciowe/stonawowodne ko-
lor czerwony — gatunki ty-
powo stodkowodne) flory i
fauny Battyku (fot. P.
Kuokka)

Przedstawiciele fauny i
flory battyckiej: u gory
po lewej — sercéwka
battycka (fot. Wikipe-
dia), u goéry po prawej
— dorsz atlantycki (fot.
H.-P. Fjeld), na dole po
lewej — morszczyn pe-
cherzykowaty (fot. Ste-
monitis), na dole po
prawej — chetbia mo-
dra (fot. Wikipedia)
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Cecha charakterystyczng Battyku jest rowniez silne urozmaicenie rodzaju brzegéw
morskich — od piaszczystego brzegu ptaskiego i wydmowego, skalistego wybrzeza szkie-
rowego, wybrzeza klifowego, mierzejowego, lagunowego, fiordowego, marszowego, fier-
dowego, lobowego i ferdowego, po uksztattowane przez cztowieka, silnie przeksztatcone
wybrzeza antropogeniczne. taczna dtugosc linii brzegowej Morza Battyckiego wynosi ok.
8100 km i obejmuje liczne zatoki, zalewy, mierzeje, pétwyspy, jeziora oraz wyspy poje-
dyncze i archipelagi (np. archipelag w okolicy Sztokholmu liczy ponad 25 000 wysepek).

==
B

Wybranrajobfazy w?brzeza Z.I\-/Io‘rza Batyciego (fot. Wilson M.A., Wikipedia)

Charakterystyczne cechy Morza Battyckiego (m.in. mata gtebokos¢, pétzamkniety
charakter, stonawos$¢ wéd, réznorodnosé typow wybrzeza, potozenie w klimacie chtod-
nym, bardzo duze nasilenie zeglugi, wrazliwos¢ ekologiczna, intensywne rybotéwstwo,
duzy potencjat rekreacyjny, niekompletnie opisane zagrozenie ze strony broni chemicznej
zatopionej w morzu w czasie |l wojny Swiatowej, niska bioréznorodnos¢, stratyfikacja tle-
nowa waod, ograniczona wymiana wod z wszechoceanem), z jednej strony czynig je uni-
kalnym w skali Swiata ekosystemem morskim, ale jednoczesnie sprawiajg, iz naturalne
procesy samooczyszczania wod sg tu znacznie mniej wydolne niz w otwartych wodach
morskich i oceanicznych. Wzigwszy do tego pod uwage duzg gestosé zaludnienia, silne
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uprzemystowienie i intensywne uzytkowanie rolnicze obszaru zlewiska, Battyk uwazany
jest za jedno z najbardziej zanieczyszczonych mérz Swiata.

Wszystkie opisane fakty sprawity, ze w 2005 r. Miedzynarodowa Organizacja Mor-
ska (IMO), agenda Organizacji Narodéw Zjednoczonych, nadata Morzu Battyckiemu status
Szczegdlnie Wrazliwego Obszaru Morskiego (PSSA, ang. Particularly Sensitive Sea Area).
Status PSSA przyznawany jest morzom bedgcym wrazliwymi ekologicznie ekosystemami
o0 szczegllnym znaczeniu ekologicznym, spotecznym, kulturalnym lub naukowym i nara-
zonymi na intensywne uzytkowanie zeglugowe (Battyk jest jednym z obszaréw o najwiekszym
natezeniu zeglugi na $wiecie). Morze Battyckie znalazto sie tym samym w gronie najcenniej-
szych i najwrazliwszych ekologicznie ekosystemdéw morskich swiata, takich jak Wyspy Ga-
lapagos, Wielka Rafa Koralowa, czy Wyspy Kanaryjskie.

Dzieki statusowi PSSA Battyk objety zostat specjalnymi normami ochronnymi, ta-
kimi jak ustanowienie obszardw omijanych przez statki, uporzgdkowanie ruchu statkéw
w formie schematu rozgraniczenia ruchu oraz rekomendacje dotyczace szlakdéw petno-
morskich. Wszystko to ma na celu zminimalizowanie ryzyka wystgpienia wypadkéw mor-
skich i zwigzanych z nimi rozlewdéw olejowych.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ZLEWISKA BALTYKU

Zlewisko (obszar ladowy, z ktérego wszystkie wody powierzchniowe i podziemne
sptywajg do jednego morza) Morza Battyckiego zajmuje obszar o powierzchni 1.720.270
km?, potozony w granicach 14 panistw — Finlandii, Szwecji, Norwegii, Danii, Niemiec, Pol-
ski, Litwy, totwy, Estonii, Rosji, Biatorusi, Ukrainy, Czech i Stowacji. Na obszarze zlewiska
znajduje sie 14 zlewni duzych rzek miedzynarodowych.

Teren zlewiska ciggnie sie od Karpat i Sudetdw po rejony potozone za kotem pod-
biegunowym podtnocnym, wskutek czego cechuje sie duzym geograficznym i klimatycz-
nym zréznicowaniem. Charakterystyczne jest dla niego wystepowanie duzej liczby jezior,
gtownie polodowcowych oraz innych form uksztattowania terenu charakterystycznych
dla krajobrazu mtodoglacjalnego (np. wysoczyzny morenowe, rynny polodowcowe, kemy,
ozy, zagtebienia wytopiskowe, gtazy narzutowe).

Zlewisko Battyku jest obszarem silnie uzytkowanym gospodarczo, zurbanizowa-
nym (14 miast pow. 500 tys. mieszkancow) i gesto zaludnionym. Zamieszkuje je ok. 85
mlin ludzi (UNEP), a gesto$¢ zaludnienia waha sie od 19 do 150 oséb/km?2. W strukturze
wykorzystania/zagospodarowania terenu (UNEP) wyraznie dominujg lasy (48% po-
wierzchni) oraz tereny rolnicze (20% powierzchni).
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Zlewisko Battyku na tle politycznej mapy regionu (fot. Martin Thelander/Paris Grafik)
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Pogtowie $win w zlewisku Battyku szacuje sie na 67,3 min, bydta — 35,6 min, za$
pogtowie drobiu — 189,8 mIn. Pogtowie zwierzat gospodarskich w krajach UE zlokalizowa-
nych w obszarze zlewni wynosi ok. 40,4 mIn LU (ang. Livestock Units) (EuroStat). W ob-
szarze Morza Battyckiego zlokalizowanych jest ponad 1320 wielkoprzemystowych ferm
drobiu i trzody chlewnej (fermy IED). Powyzsza liczba nie obejmuje ferm bydta, zwierzat
futerkowych, koni, owiec i k6z o obsadzie odpowiadajacej fermom IPPC, a tym samym
réwnie silnie oddziatywujacych na srodowisko przyrodnicze. tgczna ilos¢ ferm o obsadzie
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przekraczajacej 100 LU, w krajach zlewiska Morza Battyckiego nalezgcych do Unii Euro-
pejskiej, wynosi ok. 74,4 tys. (EuroStat).

Gestos¢ zaludnienia zlewiska

Morza Battyckiego (Baltic Sea Re-
-~ | gion GIS, Maps and Statistical Data-
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ODDZIALYWANIE WIELKOPRZEMYStOWYCH FERM ZWIERZAT NA SRODOWISKO
PRZYRODNICZE MORZA BALTYCKIEGO | JEGO ZLEWISKA

NADMIAR LUB BRAK MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WYTWORZONYCH NAWOZOW

O ile w niskoobsadowych gospodarstwach rolnych odchody zwierzece stanowig
cenny nawdz naturalny, o tyle dla ferm wielkoprzemystowych sg ktopotliwym produktem
ubocznym. O skali problemu swiadczg ilosci produkowanych nawozéw — na fermie bydta
o obsadzie 2.000 kréw, utrzymywanych w oborze bezéciétkowej, roczna produkcja gnojo-
wicy siega 50 tys. m3, za$ na fermie utrzymujgcej 5.000 tucznikdw, na ptytkiej cidtce,
wytwarza sie rocznie 12,5 tys. ton obornika i 11 tys. m3 gnojowki.

Roczna produkcja obornika, gnojéwki i gnojowicy w Polsce wynosi ok 101 min ton,
w tym 80,8 mIn t obornika, ok. 12,8 mIn m3 gnojéwki i ok. 7,5 m3 gnojowicy. Srednia pro-
dukcja azotu w nawozach naturalnych — ok. 460 tys. ton N, ok. 240 tys. ton fosforu (P20s)
i ok. 640 tys. ton potasu (K,0). Zuzycie NPK w nawozach naturalnych, w przeliczeniu na 1
ha uzytkéw rolnych wynosi srednio 83 (max. 125) kg NPK, natomiast w przeliczeniu na 1
DJP —ok. 191 kg.

Produkcja odchodéw i zawarto$é w nich sktadnikdw mineralnych u bydta i trzody chlew-
nej (United States Department of Agriculture Natural Resources Conservation Service)

PRODUK- ZAWAR. ZAWARTOSC SKEADNIKOW
MASA CIA OD- TOSC MINERALNYCH (w kg/dzier)
GRUPA ZWIERZAT CIAtA (w | CHODOW WODY
kg) (w (%) N P20s K20
kg/dzien)
Cieleta 75 6,5 0,025 0,005 0,020
Jatéwki 125 10,5 0,040 0,010 0,035
Krowy mleczne w 500 53,0 0,290 0,150 0,155
okresie laktacji 700 74,0 38 0,410 0,210 0,240
Krowy mleczne w 500 41,0 0,180 0,055 0,140
BYDLO okresie suchym 700 55,0 0,250 0,100 0,200
Krowy reproduk- 500 31,5 0,165 | 0,095 | 0,130
cyjne
Bydto opasowe —
. 375 31,0 0,205 0,070 0,125
wypas pastW|skowy 92
Bydfo opasowe - 375 27,0 0,19 | 0070 | 0,110
zywienie oborowe
Prosieta 12 1,4 0,010 0,005 0,005
TRZODA — 89
CHLEW- Tucz'nlkl . 75 4,8 0,040 0,025 0,020
NA :;'i:i'ory Z prosie- 180 11,5 90 0,090 0,065 | 0,070
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Tak duze ilosci odchoddw muszg by¢ odpowiednio odprowadzone z budynkdéw in-
wentarskich, sktadowane i zutylizowane, co stanowi spore wyzwanie logistyczne, szcze-
gdlnie na fermach najwiekszych. Odprowadzanie nawozéw wymaga statej kontroli tech-
nicznej i droznosci rur i kanatéw odprowadzajacych gnojowke i gnojowice, za$ w przy-
padku chowu $ciétkowego — systematycznego zbierania i wywozenia obornika. Dla bez-
piecznego gromadzenia nawozéw odzwierzecych konieczne jest konstruowanie szczel-
nych zbiornikdéw lub ptyt, zajmujgcych duzg objetosé lub powierzchnie. Dla przytoczonych
wyzej przyktaddw, przy zachowaniu przyjetych przez Polske zobowigzan miedzynarodo-
wych (Konwencja Helsiriska), wymagane jest posiadanie konstrukcji do sktadowania na-
wozOw wystarczajgcych na ich 6-cio miesieczne sktadowanie (mozliwos$é wykorzystania
obornika przyorywanego tylko wiosng i jesienig), o nastepujgcych parametrach: dla fermy
kréw — zbiornik (lub zbiorniki) na gnojowice o poj. 20 tys. m3, dla fermy tucznikdéw — ptyta
obornikowa o pow. 2,45 tys. m? oraz zbiornik na gnojéwke o poj. 2,1 tys. m3.

Katuza gnojowicy na polach jednej z zachodniopomorskich ferm trzody chlewnej — bezpo-
$redni skutek przenawozenia (fot. A. Antonowicz)

Ostatnim zagadnieniem jest sposdb wykorzystania (utylizacji) powstajacych na
fermie odchoddéw zwierzecych. Zgodnie z ustawg z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i na-
wozeniu (Dz.U. 2007 r. Nr 147, poz. 1033) fermy wielkoprzemystowe zobligowane sg do
zagospodarowania co najmniej 70% wytwarzanej gnojowicy na posiadanych i uprawia-
nych uzytkach rolnych. Przy ograniczeniu zawartosci azotu w dawce nawozowej, wyno-
szgcym 170 kg/ha/rok, ferma bydta o obsadzie 2.000 kréw musi prowadzi¢ uprawe na
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areale wynoszgcym przynajmniej 823,5 ha, zas ferma tucznikdw o obsadzie 5.000 zwie-
rzat—123,5 ha (bez uwzglednienia gnojéwki). W przypadku produkcji nadmiaru nawozéw
naturalnych, nadwyzki nalezy zby¢ (np. do wykorzystania przez innych rolnikéw) i fakt ten
udokumentowaé pisemng umowa, ktdrg trzeba przechowywadé przez co najmniej 8 lat.

Liczne przypadki przenawozenia pdl, badz stosowania nawozéw w terminach i wa-
runkach niedozwolonych wskazujg, iz wiele ferm wielkoprzemystowych nie posiada are-
atu wystarczajgcego do zagospodarowania rzeczywistej ilosci produkowanych nawozéw
naturalnych. Wynika to z niezgodnego z udzielonym pozwoleniem/decyzjg zwiekszania
ilosci obsady, zawyzaniem ilosci posiadanych lub dzierzawionych gruntéw we wniosku o
wydanie pozwolenia zintegrowanego/raporcie oddziatywania na srodowisko, nieupraw-
nionej zmianie warunkéw prowadzonego chowu zwierzat, etc. W szerszym kontekscie
przyczyng takiego stanu rzeczy jest czeste nieuwzglednianie wtgczenia sciekdw zwierze-
cych do cyklu produkgji rolniczej i gospodarki zywnosciowej oraz nie branie ich pod uwage
w rachunku kosztéw prowadzenia fermy produkcji zwierzece;j.

Agroekosystemy sg bardzo specyficznymi zespotami organizmoéw roslinnych i
zwierzecych, uksztattowanymi w wyniku rolniczej dziatalnosci cztowieka w okreslonych
warunkach abiotycznych (powietrze, gleby, wody). Funkcjonujg one w poddanych silnej
antropopresji krajobrazach wiejskich, ale jednoczesnie s3 mocno powigzane z ekosyste-
mami naturalnymi (np. poprzez sieci troficzne, wymiane gendéw) i dlatego mozna okresli¢
je mianem ekosystemow pétnaturalnych.

W warunkach takich nie mozna méwic o petnym i zbilansowanym krazeniu danego
pierwiastka, ale raczej o otwartych, znacznie uproszczonych cyklach biogeochemicznych.
To witasnie ze wzgledu na ingerencje cztowieka, ukierunkowang na osiggniecie okreslo-
nych celéw produkcyjnych, cykle obiegu biogendw w agroekosystemach zawsze beda
zwigzane z wiekszymi lub mniejszymi stratami, co spowodowane jest w pierwszej kolej-
nosci dominujaca rolg roslin uprawnych, jako producentéw, oraz dominujacga rolg czto-
wieka i zwierzat gospodarskich, jako konsumentéw, a takze zaburzenie stosunkéw wod-
nych (skrécenie i uproszczenie matego obiegu wody), towarzyszgca przeksztatcaniu kra-
jobrazu pierwotnego w krajobraz rolniczy. Antropopresja zwigzana z rolnictwem niezin-
dustrializowanym i niezintensyfikowanym pozwala jednak na zachowanie pewnych me-
chanizmoéw samoregulacyjnych, réwniez w zakresie biogeochemicznego bilansu pier-
wiastkow.

Z zupetnie inng sytuacjg mamy do czynienia w przypadku wielkoprzemystowej i
wielkotowarowej produkcji rolnej — ksztattowane przez nig biogeocenozy i formacje przy-
rodnicze sg tak silnie przeksztatcone i zdeterminowane przez specyfike prowadzonej w
ich obrebie dziatalnosci (monokultury rolne, specjalizacja produkcji zwierzecej, roztam
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miedzy produkcjg zwierzecg a roslinng, automatyzacja produkcji, wielkoskalowa ingeren-
cja w procesy wzrostu i rozwoju, zmniejszenie retencji gleb, pogorszenie warunkdw infil-
tracji, przyspieszony odptyw wéd gruntowych, intensyfikacja procesu tugowania gleb,
wzmozona mineralizacja materii organicznej), ze stanowig one ekosystemy praktycznie
catkowicie sztuczne, a ich zachowanie w pozadanym stanie zalezy od ciggtej ingerencji
cztowieka.

Wzigwszy pod uwage powierzchnie uzytkow rolnych w Polsce, procentowy udziat
powierzchni kraju w zlewisku Morza Battyckiego, liczbe ludnosci, wielko$¢ obsady zwie-
rzat, ilo$é ferm przemystowych oraz sposéb gospodarowania nawozami naturalnymi, nie
dziwi fakt, iz Polska jest krajem odprowadzajgcym najwieksze ilosci biogenéw do wadd
Battyku.

5%‘\ N B Polska 5%\ P
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Udziat poszczegdlnych panstw nadbat-
tyckich w ogdlnym tadunku biogendéw
doptywajgcych do morza (HELCOM)

Doptyw biogendéw odpowiedzialnych za
eutrofizacje z poszczegdlnych panstw
zlewiska Battyku do jego basenéw (HEL-
COM)




Do gtéwnych drdég przemieszczania biogendw z rolnictwa do Srodowiska przyrod-

niczego nalezy erozja wodna i powietrzna (N, P) oraz sptyw powierzchniowy (azotany),

przesigk (azotany), a takze emisja z nawozow (gtéwnie NHs) i z pdl (gtdéwnie tlenki azotu)

i ich opad z atmosfery.

Sptyw powierzchniowy
wod opadowych z pola
(fot. U.S. Department
of Agriculture, Natural
Resources Conserva-
tion Service)

Negatywne oddziatywanie ferm wielkoprzemystowych zalezy od utrzymywanego

na fermie gatunku zwierzat gospodarskich, wielkosci obsady fermy oraz od zastosowanej

technologii chowu i zwigzanym z nig gospodarowaniem wytworzonym w trakcie cyklu

produkcyjnego nawozem odzwierzecym.

Ze wzgledu na wielkos$¢ pogtowia oraz wielkosci konsumpcji produktéw pochodze-

nia zwierzecego w basenie Morza Battyckiego, za najistotniejszy uzna¢ nalezy chéw towa-

rowy trzody chlewnej, drobiu i bydta.
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® konie

Udziat poszczegdlnych ga-
tunkéw zwierzat w catkowi-
tym pogtowiu zwierzat go-
spodarskich (w %) w krajach
UE potozonych w zlewisku
Morza Battyckiego (Euro-
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Source: FAD, 2004g.
Szacunkowa obsada trzody chlewnej, drobiu, bydta, owiec i kdz w réznych rejonach $wiata, w LU/km? (LEAD/FAD, 2006)
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Pod wzgledem technologii chowu najbardziej ucigzliwe dla srodowiska natural-
nego sg wielkoprzemystowe fermy intensywnej produkcji zwierzecej. Najbardziej nieko-
rzystny, ze srodowiskowego punktu widzenia, jest chdw bezscidtkowy, generujacy po-
wstawanie ogromnych ilosci gnojowicy. Gnojowica jest naturalnym, ptynnym nawozem
zwierzecym, stanowigcym mieszanine katu, moczu, wody (uzywanej w pomieszczeniach
inwentarskich do sptukiwania odchoddéw i w celach higienicznych; stanowi ok. 10-20%
objetosci gnojowicy) oraz resztek paszy. W zaleznosci od zawartosci suchej masy wyrdznié
mozna gnojowice gestg (mieszanina katu i moczu w naturalnych dla danego gatunku zwie-
rzat proporcjach, bez lub z niewielkim dodatkiem wody; sucha masa >8% — dla gnojowicy
bydlecej i swinskiej oraz >20% — dla gnojowicy kurzej) oraz gnojowice rzadka/rozcien-
czong (mieszanina katu i moczu z wiekszym udziatem wody; sucha masa <8%).

Istotng cechg gnojowicy (réwniez opisanej dalej gnojowki) jest duza i bezposred-
nia dostepnosé zawartego w niej azotu dla roslin. Szacuje sie, ze ok. 50% azotu zawartego
w gnojowicy stanowig formy rozpuszczalne w wodzie, podczas gdy w oborniku udziat tej
frakcji azotu siega ok. 20%. Gnojowica (podobnie jak gnojowka) jest nawozem szybko
dziatajgcym i zblizonym do nawozéw mineralnych, a przez to mniej bezpiecznym dla $ro-
dowiska przyrodniczego (wysokie prawdopodobieristwo przenawozenia przy niewtasci-
wym stosowaniu).

Chlewnia bezsciétkowa (fot. U.S. Department of Agriculture, Natural Resources
Conservation Service)
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W trakcie przechowywania gnojowicy, pod wptywem zachodzacych w niej proce-
séw fermentacyjnych, powstajg gazy, ktorych ilos¢ w gnojowicy gestej siega 300 L/kg sub-
stancji organicznej. Szczegdlnie ucigzliwe sg toksyczne produkty fermentacji beztlenowej
(gnilnej), takie jak amoniak, siarkowoddr, zwigzki karbonylowe, aminy, merkaptany.

Kolejng negatywng cecha gnojowicy jest brak zachodzenia w niej proceséw bio-
termicznej higienizacji (odkazania). Powodem jest niska temperatura gnojowicy, siega-
jaca ok. 8-12 °C w zimie i ok. 15-17 °C w lecie, a skutkiem — wysoka przezywalnos¢ mikro-
organizmow chorobotwodrczych i pasozytéw.

Gnojowica sptywajaca do poprawnie (powyzej; fot. M. Manske) i niepoprawnie (ponizej;

fot. Vanuga J., U.S. Department of Agriculture, Natural Resources Conservation Service)
zabezpieczonego zbiornika na gnojowice
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Gnojowica stanowi zatem nawdz wysoce skoncentrowany, o wysokiej zawartosci
sktadnikdw mineralnych, zanieczyszczony mikrobiologicznie. Jej niewfasciwe magazyno-
wanie, wylewanie i utylizowanie moze prowadzi¢ do powaznych zagrozen, tak dla srodo-
wiska naturalnego, jak i zdrowia cztowieka.

Intensyfikacja i industrializacja produkcji zwierzecej wptywa na coraz powszech-
niejsze wykorzystanie systemu chowu bezsciétkowego. Wynika to z wiekszg fatwoscia, w
stosunku do obornika, mechanizacji odprowadzania i magazynowania odchodéw w for-
mie ptynnej. Bardziej problematyczna jest jednak jej utylizacja. Zagospodarowanie rolni-
cze wymaga posiadania odpowiedniego areatu upraw, co bywa ktopotliwe dla ferm wy-
specjalizowanych w produkcji zwierzecej. Alternatywa dla nawozowego wykorzystania
jest oczyszczanie gnojowicy. Stanowi to jednak duzy problem techniczny (koniecznos¢
stosowanie mechanicznych, chemicznych i biologicznych metod oczyszczania, transport
duzych ilosci gnojowicy lub budowa specjalistycznej oczyszczalni na terenie fermy) i fi-
nansowy (najdrozsza metoda utylizacji gnojowicy), zas skutecznos¢ oczyszczania jest cze-
sto niska (oczyszczong gnojowice cechuje czesto wysoka zawarto$¢ biogendéw i drobnou-
strojow, ktérych liczba moze siegac 23 tys./ml).

ZANIECZYSZCZENIE WOD ZWIAZKAMI AZOTU | FOSFORU

Najwiekszym zagrozeniem dla srodowiska przyrodniczego, ze strony wielkoprze-
mystowej produkcji zwierzecej, jest zanieczyszczenie gleby, wéd powierzchniowych i
gruntowych zwigzkami biogenéw (nutrientéw, makroelementéw), czyli przede wszystkim
azotu i fosforu. Emisji tych zanieczyszczen z rolnictwa sprzyja koncentracja chowu zwie-
rzat i zwiekszanie produktywnosci ferm. Zjawiska te prowadza do zaburzenia obiegu ma-
terii w agoekosystemach, wskutek zaniechania wtgczania odchodéw zwierzat, jako na-
wozu organicznego, do cyklu produkcji rolnej w gospodarstwie, co stanowi¢ moze kryte-
rium odrdzniajgce gospodarstwa rolne od przedsiebiorstw rolnych. Podczas gdy z produk-
cji roslinnej rozprasza sie do srodowiska tylko ok. 30% wprowadzanego azotu, to w przy-
padku produkcji zwierzecej straty siegajg 75%.

Sytuacja taka spowodowana jest, z jednej strony, specjalizacjg ferm w produkcji
zwierzecej, z drugiej zas, czestym ich lokowaniem w przestrzennym i technologicznym
oddaleniu od gospodarstw prowadzgcych uprawe roli. Pogtebiajgcy sie rozdzwiek miedzy
przemystowg produkcjg zwierzecg a produkcjg roslinng sprawia, iz fermy wielkoobsa-
dowe wytwarzajg czesto nadmierng ilo$¢ odchoddéw zwierzat, ktére przestajg byé nawo-
zem, czyli cennym produktem ubocznym, a stajg sie sciekiem, czyli ucigzliwym produktem
odpadowym.
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Powaznym Zzrédtem strat azotu i fosforu z nawozéw naturalnych jest ich nieprawidtowe
przechowywanie (fot. U.S. Department of Agriculture, Natural Resources Conservation
Service)

O skali zaktécenia obiegu pierwiastkow biogennych w ekosystemach rolniczych
Swiadczy fakt, ze 90% produkcji roslinnej w Polsce trafia do produkcji zwierzecej w postaci
paszy dla zwierzat, natomiast udziat obornika w ogélnej ilosci zuzywanych w Polsce rocz-
nie nawozéw wynosi zaledwie ok. 15%; dla pordwnania, ilos¢ zuzywanych nawozéw
sztucznych stanowi ok. 38% (GUS, 2009). Szacuje sie, ze nadwyzki biogendw w gospodar-
stwach wynoszg odpowiednio: 56 kg/ha/rok N, 20 kg/ha/rok P, 22 kg/ha/rok K.

Przyjmuje sie, ze krowy wydalajg z katem i moczem taka ilos¢ biogendw, co 16,4
ludzi, Swinie — 1,9, norki — 0,3, za$ dréb — 0,14. Jezeli przyjg¢ zatozenie, ze krowa produ-
kuje $rednio 74,2 kg N oraz 14,4 kg P rocznie, to dobowa ich ilos¢ wynosi ok. 203 g dla
azotu i ok. 40 g dla fosforu. Dla dziennej produkgcji sciekdw na poziomie 150 L od krowy,
$rednie stezenie zwigzkdw azotu wynosi ok. 1350 mg/L, a fosforu ok. 263 mg/L. Wartosci
te stanowia kilkuset-, badz kilkudziesieciokrotne przekroczenie stezenia tych zwigzkéw w
odniesieniu do $ciekéw komunalnych (Srednio 20-85 mg/L azotu catkowitego oraz 6-20
mg/L fosforu catkowitego). Wynika z tego, ze maksymalna obsad bydta, umozliwiajgca
petne zagospodarowanie sktadnikéw nawozowych wytwarzanych odchodéw zwierze-
cych, wynosi 1-2 zwierzeta/ha.

Warto zauwazyé, iz Srednio do ekskrementdéw przechodzi ok. 50% azotu, 80% fos-
foru i ok. 95% potasu zawartego w paszy. Najwieksze ilosci azotu i fosforu zawarte sg w
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kale (odpowiednio $rednio 55% i 99%. Za$ najwiecej, bo az 80% wydalanego potasu, znaj-
duje sie w moczu. Na wartosci te duzy wptyw ma system chowu, np. u zwierzat utrzymy-
wanych w systemie intensywnym srednia zawartos$¢ azotu w moczu przekracza 70% ogoél-
nej ilosci wydalanych zwigzkéw tego pierwiastka.

Najwieksze straty biogendw z odchoddéw zwierzecych (réwnoznaczne ich emisji do
Srodowiska naturalnego) nastepujg w budynkach inwentarskich, w trakcie przechowywa-
nia nawozéw oraz w trakcie ich aplikacji na gruntach rolnych. Straty azotu w budynkach
inwentarskich wynoszg ok. 10-25% w oborach bezsciétkowych i od ok. 30% do ok. 80% w
oborach sciétkowych, ok. 25% w chlewniach, a w kurnikach z gteboka $ciotka siegaja 70%.
Straty azotu z obornika, w trakcie jego gromadzenia, wynoszg od 20 do 50% na ptycie
obornikowej. Straty na polu wynoszg od 10% (obornik) do 65% (gnojowica), zas w glebie
ok. 50-70%. Srednia efektywno$¢ wykorzystania sktadnikéw nawozowych w polskich go-
spodarstwach wynosi ok. 20-30% dla N, ok. 25-40% dla P i nieco ponad 10-30% dla K.

Przenawozenie gleb i odptyw zawartych w nawozach organicznych biogendéw z pél
do wdéd gruntowych, prowadzi do zanieczyszczenia nimi wod powierzchniowych i, w re-
zultacie, wéd Baftyku. Szacuje sie, ze 75% zanieczyszczen azotowych i ponad 95% zanie-
czyszczen fosforowych doptywa do Morza Battyckiego za posrednictwem wdéd. Ogdliny
sptyw azotu do Battyku w 2006 r. wynidst ok. 638 tys. ton, natomiast fosforu — 28,4 tys.
ton (HELCOM, 2010). Najwiekszymi donorami wymienionych biogendw, uwzgledniwszy
zrédta naturalne i antropogeniczne, jest polska (24% N i 36% P), szwedzka (19% N i 13%
P) oraz rosyjska (17% N i 14% P) cze$¢ zlewiska Battyku (HELCOM, 2010). W przeliczeniu
na jednego mieszkanca, najwiecej zrzutow azotu — ok. 22 kg/osobe — przypada na Estonie
(w Polsce wartos¢ ta ksztattuje sie na poziomie ok. 3,5 kg/osobe), podobnie jak fosforu—
ok. 1,2 kg/osobe (w Polsce—ok. 0,2 kg/osobe). Najwiecej azotu i fosforu doptywa do Morza
Battyckiego ze zrodet rolniczych .
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Udziat zrédet antropogenicznych (%) w doptywie azotu i fosforu do Battyku (Granstedt,

2006)
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Zrzuty ze zrédet rolniczych obejmujg zaréwno Zrédta rozproszone (obszarowe), jak
i Zrédta punktowe (zlokalizowane), do ktérych zaliczy¢ nalezy fermy wielkoprzemystowe.
Zrédta punktowe s3 $ciéle zdefiniowanymi miejscami zrzutu (np. z fabryk, kolektoréw
Sciekdw miejskich), w odrdznieniu do zrddet rozproszonych, obejmujgcych sptywy po-
wierzchniowe z obszaréw o znacznej powierzchni i zwigzane gtédwnie z produkcjg roslinng
oraz nisko- i srednioobsadowym chowem zwierzat. Szacuje sie, ze 60% azotu i 40% fos-
foru docierajgcego do Battyku ze zrédet rolniczych pochodzi z ferm wielkoprzemystowych.

Za zaklasyfikowaniem ferm wielkotowarowych do zrédet punktowych przemawia
charakter pochodzacych z nich odptywéw biogendw (Scisle zdefiniowane i ograniczone
do niewielkiego obszaru, podobnie jak w przypadku zaktadéw przemystowych) oraz wiel-
kos$¢ zrzutow.

Odptywowi azotu i fosforu do gleb i Srodowiska wodnego sprzyja brak lub zty stan
techniczny konstrukcji do przechowywania nawozéw naturalnych. Badania prowadzone
w zlewni Jeziora Miedwie, w wojewddztwie zachodniopomorskim, wykazaty, ze tylko nie-
cate 53% zlokalizowanych tam gospodarstw prowadzacych produkcje zwierzecg posia-
dato odpowiednie pomieszczenia inwentarskie do prowadzenia chowu. Jednoczesnie, je-
dynie nieco ponad 26% tych gospodarstw posiadato ostoniete zbiorniki do przechowywa-
nia nawozoéw naturalnych pochodzenia zwierzecego. Szacuje sie, ze w skali kraju jedynie
35-45% gospodarstw posiada odpowiednie ptyty obornikowe, za$ szczelne i odpowiednio
pojemne zbiorniki na gnojowke — tylko 20-30%.

Co istotne, uwaza sie, iz terenami najbardziej zagrozonymi zanieczyszczeniem wéd
zwigzkami azotu i fosforu pochodzgcymi ze Zrédet rolniczych sg obszary nadmorskie. Wy-
sokie jest tam rowniez niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wéd zwigzkami potasu.

Najistotniejszymi skutkami wprowadzania do srodowiska tak wysokich tadunkéw
biogendw jest skazenie wdd, ich eutrofizacja, degradacja gleb oraz zwiekszenie zawarto-
Sci makroelementdw w roslinach uprawnych. Istotnym, cho¢ czesto pomijanym, skutkiem
ostatniego z wymienionych zjawisk jest kumulacja w tkankach niektérych roslin upraw-
nych (np. owsa, jeczmienia, kukurydzy, lucerny, burakdéw cukrowych i pastewnych) i
chwastow (m.in. ostropestu plamistego, pokrzywy zwyczajnej, komosy biatej, szartatu
szorstkiego) azotyndéw, stanowigcych czynnik toksyczny dla organizmu zwierzecego (roz-
pad witaminy A i B-karotenu, zahamowanie procesu wzrostu i rozwoju, konwersja hemo-
globiny w methemoglobine), oraz potasu, bedgcego antagonistg wielu makro- i mikroe-
lementéw (np. fosforu, magnezu, sodu, miedzi, kobaltu). Wysoka zawarto$¢ azotanow
sprzyja réwniez powstawaniu toksycznych i rakotwdrczych nitrozoamin. Skutkiem skaze-
nia roslin jest przeniesienie toksyn do paszy dla zwierzat gospodarskich, a takze pozywie-
nia ludzi i zwierzat dziko zyjacych.
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EUTROFIZACIA

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2001 r. Nr 115, poz. 1229)
definiuje eutrofizacje (hipertrofizacje), jako wzbogacanie wody biogenami, w szczegdélno-
$ci zwigzkami azotu lub fosforu, powodujgcymi przyspieszony wzrost glonéw oraz wyz-
szych form zycia roslinnego, w wyniku ktérego nastepujg niepozadane zaktécenia biolo-
gicznych stosunkéw w srodowisku wodnym oraz pogorszenie jakosci tych waod.

Rozpatrujgc zagadnienie eutrofizacji trzeba wyraznie odrdznic jego przyczyny od
skutkéw. Przyczyn procesu upatrywac nalezy w przezyznieniu zbiornikéw i ciekéw wod-
nych. Nadmierny doptyw biogendw moze mieé przyczyny naturalne i antropogeniczne
(czasem ponadnormatywne przezyznienie antropogeniczne okresla sie mianem hipertro-
fizacji). Wsrdd przyczyn zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka najwieksze znaczenie ma
rolnictwo. Nawozy naturalne stosowane w nadmiarze wprowadzajg takie same tadunki
biogendw, co nawozy sztuczne. Najistotniejsze dla procesu eutrofizacji pierwiastki — azot
i fosfor — wyptukiwane z pél trafiajg finalnie (sptyw powierzchniowy i wtérnie, za posred-
nictwem opaddéw) do wéd powierzchniowych, gdzie ich nadwyzka zaburza naturalng dys-
trybucje tych makroelementow.

Dla prawidtowego rozwoju sinic, glonéw (fitoplankton) i roslin wodnych opty-
malny jest stosunek N:P na poziomie 16:1. Zaktdcenie tej réwnowagi skutkowaé bedzie
zakwitem lub obumieraniem fitoplanktonu. Przyjmuje sie, ze jezeli stosunek wagowy N:P
jest wyzszy od 7, to sktadnikiem niedoborowym jest fosfor, natomiast jesli mniejszy, to
jest nim azot. Najczesciej jednak funkcje sktadnika limitujgcego zakwity fitoplanktonowe
spetnia fosfor. Dzieje sie tak z kilku powoddw: pierwiastek ten jest biogenem wystepuja-
cym w naturze w najmniejszych koncentracjach, jego udziat procentowy w wyproduko-
wanej masie organicznej jest najmniejszy, jako jedyny sposrdd biogendw nie przyjmuje
postaci gazowej. Wszystko to sprawia, ze juz niewielkie ilosci fosforu warunkujg produk-
tywnosc¢ pierwotng ekosystemu, co wynika ze stosunku ilosciowych C:N:P w komérkach
fitoplanktonu. Przyjmuje sie, ze wprowadzenie do zbiornika wodnego 1 kg fosforu powo-
duje, przy sprzyjajgcych warunkach, rozwdj nawet 1-2 Mg sSwiezej masy glondw, zas 1 kg
azotu — ok. 16 kg biomasy, ktéra obumierajgc powoduje zwiekszenie tadunku ChZT (che-
miczna zapotrzebowanie na tlen; parametr okreslajgcy stopien zanieczyszczenia zbiorni-
kéow wodnych, gtéwnie zwigzkami organicznymi) o prawie 20 kg O..

W warunkach naturalnych charakterystyczny jest sezonowy cykl rozwoju fito-
planktonu w Morzu Battyckim, uwarunkowany okresowym zréznicowaniem stezenia sub-
stancji odzywczych. Wiosng nastepuje intensywny, ale krétkotrwaty szczyt zakwitu okrze-
mek. Jego wynikiem jest spadek stezenia sktadnikéw odzywczych, w ktére woda zostaje
ponownie wzbogacona w trakcie jesiennego mieszania wody i wynoszenia substancji bio-

genicznych. Po zakonczeniu zakwitu okrzemek, mniej wiecej od potowy lata, nastepuja
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zakwity innych glonéw, konczace sie na jesieni. Zimg, wskutek ograniczonego dostepu do
Swiatta i spadku temperatury) nastepuje zahamowanie wegetacji fitoplanktonu. W okre-
sie tym nastepuje regeneracja ekosystemu morskiego pod wzgledem odbudowy zapaséw
sktadnikéw odzywczych w wodzie (obumierajgce mikroglony zakwitu jesiennego i wyno-
szone nutrienty, uwolnione z warstw przydennych w wyniku rozktadu mikrobiologicznego
obumartych okrzemek z zakwitu wiosennego). W ciggu roku nastepuje wiec dwukrotnie
naturalne wzbogacenie ekosystemu morskiego w biogeny (eutrofizacja naturalna).
Mianem zakwitu wody okre$la sie objeto$ciowa zmiane jej zabarwienia. Wedtug
réoznych autordw zakwit staje sie widoczny, gdy liczebnos¢ sinic lub glonéw osigga 1.000-
30.000/ml. llos¢ jednokomdrkowcdw moze wzrosng¢ w trakcie zakwitu nawet do 10
min/ml. Za wartosc¢ graniczng, po osiggnieciu ktdrej mozna moéwié o zakwicie, podaje sie
czasem stezenie chlorofilu a 220-50 mg/m?3. Jeszcze innym kryterium okreslania wysta-
pienia zakwitu jest biomasa glondw i sinic, ktorej warto$é dla wod zeutrofizowanych wy-

nosi od 3 do 10 g/m3, a w krytycznie zanieczyszczonych biogenami wodach siegaé moze
100-500 g/m3.

Letni zakwit sinic

w wodach Battyku

(ESA, lipiec 2005)
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O ile skutkiem eutrofizacji naturalnej sg ograniczone czasowo i przestrzennie za-
kwity, niosgce pozytywne dla ekosystemu skutki ekologiczne, to w przypadku eutrofizacji
antropogenicznej nastepuje gwattowne i niekontrolowane przez naturalne mechanizmy
regulacyjne przezyznienie wod srodlgdowych i morskich oraz przyrost biomasy organi-
zmow fitoplanktonowych i zooplanktonowych (hipertrofizacja).

Bezposrednim skutkiem eutrofizacji sg wiec zakwity glondéw. Z kolei ich konse-
kwencjg jest modyfikacja ekosystemdw, obnizenie zawartosci tlenu (wskutek zuzycia
tlenu w trakcie mineralizacji opadtej na dno materii organicznej, w i tak stabo natlenowa-
nych warstwach przydennych, powoduje powstanie duzych obszardw deficytu tlenu, czyli
tzw. pustyn tlenowych, pokrywajacych do 100 tys. km? dna Battyku), utrata dennej fauny,
zmniejszenie zasiegu penetracji Swiatta w toni wodnej ograniczajgca wzrost makorglondw
i morskich roslin wyzszych (m.in. morszczyndw/Fucus vesiculosus i Fucus serratus i traway
morskiej/Zostera marina), przyducha w wodach powierzchniowych, zmniejszanie popu-
lacji cennych gatunkow ryb (m.in. wskutek pogorszenia warunkéw rozwoiju ikry dorsza,
ptastug i $ledzi), produkcja szkodliwych dla zdrowia ludzi i zwierzat toksyn (sinice, bruzd-
nice, okrzemki, ztotowiciowce). Skutkiem eutrofizacji Zatoki Puckiej jest obserwowany od
lat 70-tych XX w. spadek populacji wegorza, siei, szczupaka i belony.
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Produkcja pierwotna ekosystemu battyckiego wzrosta w XX w. o ok. 30-70%, pro-
dukcja zooplanktonu o ok. 25%, produkcja zoobentosu wzrosta dwukrotnie, za$ wzrost
sedymentacji wegla organicznego o 70-190%. Nalezy przy tym pamietaé, ze spowodowa-
nemu eutrofizacjg wzrostowi biomasy towarzyszy ogdlny spadek bioréznorodnosci.
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Zagrozone zanieczyszczeniami antropogenicznymi obszary morskie na Swiecie: kolor z26tty
— wody zeutrofizowane, kolor czerwony — wody z deficytem tlenu, kolor zielony - obszary
renaturalizowane (World Resources Institute, www.wri.org/project/eutrophication/gal-
lery/maps)

Jednym z najistotniejszych czynnikdéw eutrofizacji (hipertrofizacji) antropogenicz-
nej jest odptyw biogendw z produkcji rolniczej. Dowodzi tego fakt, ze od 50 do 80% zrzu-
tow azotu pochodzi z obszaréw uzytkowanych rolniczo (uprawa roli, nawozenie, przecho-
wywanie gnojowicy, przemystowy chow zwierzat). Gtdwnym zrédtem fosforu sg wpraw-
dzie scieki komunalne, jednak w krajach skandynawskich, gdzie powszechne jest stoso-
wanie biologicznego oczyszczania sciekow, gtownym donorem fosforu jest rolnictwo.
Stwierdzono réwniez istnienie Scistej zaleznosci pomiedzy duzymi tadunkami biogendéw
na jednostke powierzchni (kg N lub P/ha/rok) z duzym udziatem gruntéw rolnych i duzym
zaludnieniem. W ciggu ostatnich 40 lat odnotowano znaczne obnizenie tadunkéw azotu i
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fosforu odprowadzanych z gospodarstw domowych i przemystu, podczas gdy tadunki bio-
genow ze zrodet rolniczych utrzymuja sie na statym poziomie.

Silnie przezyzniony srédpolny zbiornik wodny (A. Koztowska)

Nalezy zauwazy¢, ze eutrofizacja woéd morskich jest etapem finalnym procesu
wzmozonego przeptywu duzych tadunkéw biogendw przez szereg ekosystemow $rédla-
dowych. Szczegdlnie dotyczy to wod powierzchniowych, w ktdrych skutki eutrofizacji
mogaq przybieraé proporcjonalnie znacznie wieksze rozmiary.

Zjawiskiem o duzym znaczeniu przyrodniczym, ktéoremu wcigz poswieca sie nie
dos¢ uwagi, jest eutrofizacja ekosystemoéw Igdowych. Moze ona dotyczy¢ np. laséw i te-
rendw trawiastych, gdzie nadmierne ilosci wprowadzanego fosforu stymulujg rozwéj ro-
$lin fosforolubnych, ktére wygrywajg w takich warunkach konkurencje z gatunkami o ni-
skim progu tolerancji na nadmiar fosforu. Ustepowanie okre$lonych gatunkéw roslin
skutkuje postepujgcym za nim ustepowaniem gatunkdéw zwierzat, dla ktérych rosliny te
stanowig gtdwne pozywienie. To z kolei oddziatuje negatywnie na kolejne poziomy tancu-
chéw troficznych, skutkujgc zubozaniem réznorodnosci biocenotycznej zeutrofizowanych
ekosystemow.
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ZAGROZENIE SANITARNE

Zagrozenie sanitarne, zwigzane z funkcjonowaniem ferm wielkoprzemystowych,
dotyczy zanieczyszczenie mikrobiologicznego powietrza i wod.

Zrédtem mikrobiologicznych zanieczyszczed powietrza pomieszczen inwentar-
skich jest $ciotka, odchody zwierzat, pasze oraz same zwierzeta i pracownicy ferm. Skfad
mikroflory powietrza uzalezniony jest od konstrukcji budynkéw inwentarskich, gatunku
utrzymywanych zwierzat, wielkos$ci obsady, typie wentylacji, temperatury i wilgotnosci
powietrza, a takze o$wietlenia. Stopien zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza
budynkéw inwentarskich, w przypadku chlewni, osigga wartos¢ 10° jtk/m? bakterii i 10*
jtk/m3 grzybdéw. 1 DJP $win (loch) emituje ok. 1,57 cfu (jednostki tworzgce kolonie)/h
(jedno zwierze — ok. 0,12 cfu/h) oraz ok. 0,02 cfu/h.

Wsrdéd mikroorganizmow tych stwierdza sie liczne drobnoustroje o wtasciwo-
Sciach infekcyjnych, toksycznych i alergizujacych, ktére stanowig zagrozenie dla zdrowia
0s6b narazonych. Mikroorganizmy zawieszone w powietrzu emitowane sg z budynkéw
inwentarskich na zewnatrz. Dla przyktadu, z kurnika bateryjnego o obsadzie 50 tys. kur
niosek usuwa sie na zewnatrz ok. 52,5-90,7 mld bakterii i ok. 0,31-5,5 mld grzybéw, spo-
$rod ktorych czesé moze by¢ patogenami (np. wtoskowiec rézycy, pratki gruzlicy, pacior-
kowce i gronkowce chorobotwodrcze, wirusy pryszczycy, jaja pasozytéw, grzyby z rodzaju
Cladosporium, Alternaria, Penicillium i Fusarium). Przenoszone przez wiatr na znaczne od-
legtosci mogg one wywotywaé grozne choroby zakazne i inwazyjne u ludzi i zwierzat.

Brak naturalnych proceséw biotermicznego odkazania w gnojowicy sprawia, ze
czas przezywalnosci mikroorganizmdéw chorobotwdrczych jest w niej znaczny: pratkdw
gruzlicy do 457 dni, wtoskowcow rdzycy do 157 dni, pateczek duru rzekomego do 158 dni,
pateczek brucelozy do 174 dni, zas wirus pryszczycy zachowuje patogennos¢ do 192 dni.
Poza wymienionymi patogenami w gnojowicy stwierdza sie rowniez obecno$¢ streptoko-
kéw fekalnych, Escherichia coli, paciorkowcédw chorobotwdrczych, Staphylococcus sp.,
grzybéw oraz jaj robakéw pasozytniczych (np. tasiemcow). W gnojowicy stwierdza sie
obecnos$é ponad 150 patogendéw groznych dla zdrowia ludzi. Najistotniejsze z nich to bak-
terie z rodzaju Salmonella, Listeria, Giardia i E. coli, odpowiedzialne za 90% zatru¢ pokar-
mowych i schorzen bakteryjnych przenoszonych za posrednictwem wody. Zanieczysciw-
szy wody powierzchniowe, patogeny te moga zakaza¢ kagpigcych sie lub spozywajacych
owoce morza ludzi.

Odrebnym zagadnieniem jest stosowanie na fermach antybiotykéw. Wprawdzie
polskie prawo zywnosciowe, zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) Nr 1831/2003 Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie dodatkdw stosowanych w zywieniu zwierzat, od 1 stycz-
nia 2006 r. zakazuje dodawania do pasz dla zwierzat antybiotykéw, jednak nadal sg one

rutynowo stosowanym w praktyce weterynaryjnej srodkiem leczniczym. Nalezy przy tym
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pamieta¢, ze niewtasciwe i nieodpowiedzialne stosowanie antybiotykdw, szczegdlnie przy
duzej skali chowu, skutkuje rozwojem antybiotykoopornych szczepdw bakterii, rowniez
chorobotwérczych. O skali problemu swiadczy fakt, ze ponad 90% izolatéw Staphylococ-
cus aureus (gronkowiec ztocisty), pochodzacych z wielkoprzemystowych ferm zwierzat w
Stanach Zjednoczonych jest opornych oporne na penicyline, a liczba izolatéw gronkow-
cow opornych na metycyline wzrosta z 2,4% do 29% miedzy rokiem 1975 a 1991. Czesc¢ z
tych bakterii moze zosta¢ przeniesiona na ludzi za posrednictwem skazonego miesa lub
w wyniku bezposredniego kontaktu ze zwierzetami (np. Campylobacter sp., Salmonella
sp.). Szacuje sie, ze nawet 75% antybiotykéw stosowanych na fermach wielkoprzemysto-
wych przechodzi do odchodéw zwierzecych, a za ich posrednictwem moze penetrowaé
do $rodowiska naturalnego otoczenia ferm, oddziatujgc na mikroflore srodowiska wod-
nego i glebowego.

Pewnym zagrozeniem sanitarnym jest rowniez zaszczurzenie ferm. Wielkostadna
produkcja zwierzeca wigze sie z uzytkowaniem wielkopowierzchniowych budynkdw in-
wentarskich, w ktdrych rosnie prawdopodobienstwo pojawienia sie szczuréw. Zwierzeta
te, bedac wektorami wielu groznych choréb, sprzyjajg transmisji mikroorganizméw cho-
robotwodrczych i pasozytéw, zaréwno w kierunku ferma — biocenozy, jak i biocenozy —
ferma.

EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH

Ze wzgledu na rodzaj i skale prowadzonej dziatalnosci wielkoprzemystowe fermy
zwierzgt sg powaznym emitentem tzw. gazéw cieplarnianych (gazy odpowiedzialne za
efekt cieplarniany, czyli globalny wzrost przecietnej temperatury), czyli dwutlenku wegla,
metanu i tlenkow azotu. Emisja gazdw cieplarnianych zwigzana z produkcjg zwierzeca sta-
nowi ok. 18% (wiecej niz transport) catkowitej antropogenicznej emisji tych gazow. W
2007 r. udziat rolnictwa w emisji gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej wynosit 9,2%
(bez uwzglednienia emisji zwigzanej ze zuzyciem energii i transportem w rolnictwie oraz
emisji wynikajacej z bilansu miedzynarodowej wymiany handlowe] produktéw rolnych i
srodkéw do produkcji rolnej). Dla przyktadu, szacuje sie, iz jedna swinia (locha) emituje
0,089 kg CO,/h (1 DJP — 0,223 kg/h) i 0,238 kg NH3/h (1 DJP — 0,595 kg/h).
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Grazing Mixed Industrial

Source: LEAD. Based on region and production system specific population estimates [Groenewold, 2005] and emission factors [see Chapter 3, Box 3.4 and Annex 3.1 and 3.2).
* Sguth and East Asia excluding China and India.

Wielkosci emisji gazéw cieplarnianych z produkcji zwierzecej na $wiecie, w Mg ekwiwalentu CO; (ilo$¢ gazu cieplarnianego, stanowigca odpo-
wiednik 1 Mg dwutlenku wegla, obliczona z wykorzystaniem odpowiedniego wspdtczynnika ocieplenia): dairy cattle —bydto mleczne, cattle &

Buffalo—bydto i bawoty, small ruminants —mate przezuwacze (owce i kozy), poultry—dréb, pigs —$winie (LEAD/FAD)
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Szacuje sie, ze ok. 9-10% catkowitej emisji dwutlenku wegla (CO;) pochodzi z trans-
portu, proceséw grzewczych i produkcyjnych w rolnictwie. Najwiekszy udziat w tej emisji
ma jednak produkcja roslinna — ok. 60% energii w rolnictwie zuzywa sie do uprawy roli.
Metan jest gazem znacznie bardziej niebezpieczny niz CO,, gdyz jego potencjat cieplar-
niany jest 21-krotnie wyzszy. Rolnictwo odpowiada za ponad 50% catkowitej emisji me-
tanu (produkcja zwierzeca za blisko 40%). Gtéwnym Zrédtem jego emisji w rolnictwie (ok.
74-90% emisji ze zrédet rolniczych) sg procesy trawienne zachodzgce w przewodzie po-
karmowym przezuwaczy (krowy, owce, kozy). Reszta przypada na straty zwigzane z na-
wozami naturalnymi. Zwierzeta gospodarskie emitujg rocznie ok. 75 min Mg CHa (bydto i
bawotu partycypujg w 80% tej emisji). Na rolnictwo przypada ponad 30% Swiatowej pro-
dukcji metanu, a jego udziat w efekcie cieplarnianym szacuje sie na 18%. Przyjmuje sie, ze
jedna krowa wydala ok. 65 kg (80 m3) metanu rocznie. Emisja metanu ze zrédet rolniczych
szacowana jest na ponad 587 tys. Mg/rok, w tym 438 tys. Mg przypada na fermentacje
jelitowy, a 148 tys. Mg na emisje z odchoddéw zwierzat (GUS). Wart odnotowania jest fakt,
ze obserwuje sie systematyczny wzrost emisji metanu z sektora rolnego w Polsce, zwtasz-
cza z odchoddw zwierzecych.
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Podwyzszeniu emisji
gazow cieplarnianych
z rolnictwa sprzyja
zty stan technicznych
konstrukcji do gro-
madzenia nawozow
naturalnych (FZ
LGAIA”)

Emisja podtlenku azotu odbywa sie gtdwnie z nawozonej gleby (ok. 83% emisji z
produkcji rolniczej) i strat zwigzanych z przechowywaniem i transportem nawozéw. Wiele
danych wskazuje na rolnictwo, jako gtdwne zrodto emisji podtlenku azotu, ktérego udziat
w powodowaniu efektu cieplarnianego szacuje sie na 6-8%. W 2009 r. emisja N,O w Pol-
sce osiggneta 75 tys. Mg (GUS).

ODCIEKI KISZONKOWE

Intensyfikacja chowu zwierzgt powoduje wzrost ilosci produkowanych kiszonek.
Spowodowane jest to zwiekszaniem ilosci stosowanych kiszonek (obecnie ponad 6
t/krowe/rok) oraz wydtuzaniem okresu skarmiania pasz kiszonkowych (nawet przez caty
rok).

Powstajgce w trakcie przygotowywania kiszonek odcieki (soki) kiszonkowe stano-
wig bardzo uciazliwy odpad. Problemem jest kwasny odczyn odciekéw (pH 4,2-4,9), duza
zawartos$¢ zwigzkdw organicznych (85-90% w suchej masie), duzy tadunek zanieczyszczen
i znaczna toksycznos¢ odciekédw. BZTs, czyli biochemiczne zapotrzebowanie na tlen
(umowny wskaznik oznaczajacy ilos¢ tlenu zuzywanego w okreslonym czasie na utlenienie
w warunkach aerobowych substancji organicznych, zawartych w wodzie lub sciekach,
przy udziale zywych bakterii i enzymow pozakomdrkowych), soku kiszonkowego moze
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siegac 90 tys. mg O,/I. Dla poréwnania, wartos¢ tego wskaznika dla katu swinskiego wy-
nosi 35 tys., gnojowicy bydlecej — 15 tys., zas odpadéw domowych — 0,5 tys. Ox/I. Duza
koncentracja produkcji zwierzecej sprzyja zanieczyszczeniu wéd powierzchniowych i pod-
ziemnych, co moze prowadzi¢ do skazenia studni, uniemozliwiajgc wykorzystanie czerpa-
nej z nich wody do celéw spozywczych, a nawet technologicznych. Skutkiem zanieczysz-
czenia wod sokami kiszonkowymi moze byé m.in. $niecie ryb, zachorowania i upadki mfo-
dych zwierzat.

O ryzyku zwigzanym z odciekami kiszonkowymi decyduje w pierwszej kolejnosci
ich ilodci (najwieksza, siegajgca 40%, w przypadku kiszonek mokrych), szczelnosé procesu
kiszenia (najgorszym przypadkiem jest przygotowywanie kiszonek bezposrednio na gle-
bie, bez systemu kanatéw odptywowych i szczelnego gromadzenia odciekédw) oraz ko-
niecznos¢ rozcienczania (zwiekszenie poboru wody). Dla przyktadu, szacuje sie, ze w rejo-
nie zlewni zachodniopomorskiego Jeziora Miedwie jedynie niecate 10% gospodarstw rol-
nych wyposazonych jest w silosy do sporzgdzania kiszonek.

Przygotowywanie
kiszonek bezpo-
$rednio na polu
(Wikipedia)

PRZEKSZTALCANIE KRAJOBRAZU ROLNICZEGO

Udziat wielkotowarowej produkcji zwierzecej w degradacji krajobrazu (rozumia-
nego jako czes¢ powierzchni Ziemi, ktéra pod wzgledem fizjografii oraz wzajemnego od-
dziatywania swych poszczegdlnych elementdéw tworzy jedng wspotzalezng catos¢, odroz-
niajgcy sie od sgsiednich obszardw) jest, w poréwnaniu z presjg wywierang przez produk-
cje roslinng i w skali catego zlewiska Battyku, marginalny. Jednak, ze wzgledu na niewielka

43



powszechng swiadomosc tego problemu oraz mozliwe spore znaczenie lokalne, zostanie

tu on krotko opisany.

O ile uprawa roli wptywa najwyrazniej na krajobrazy pierwotne i naturalne, o tyle
intensywny chéw zwierzat, podobnie jak urbanizacja i uprzemystowienie, moze oddziaty-
wac degradujgco na kulturowy (antropogeniczny, gospodarczy) krajobraz rolniczy (pod-
dany silnej presji ze strony dziatalnosci rolniczej, ale zachowujgcy ograniczong zdolnos¢
samoregulacji), powodujac jego przeksztatcenie w krajobraz zdewastowany (charaktery-
zujacy sie wyparciem elementow naturalnych przez antropogeniczne i wymagajacy dzia-
tan rekultywacyjnych).

Degradacja i niekorzystne przemodelowanie elementdéw rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej przez wielkoprzemystowg produkcje zwierzecy wigze z nastepujgcymi proce-
sami:

— zajecie duzej powierzchni pod wielkopowierzchniowa zabudowe fermowg (np. wiel-
kotowarowy chow pawilonowy zwierzat futerkowych) lub zajecie i degradacja okre-
Slonej przestrzeni przez utrzymywane zwierzeta (np. wybiegowy system chowu prze-
mystowego),

— wybor lokalizacji fermy na terenie wymagajacym duzej ingerencji w trakcie prac bu-
dowlanych oraz ich nieodpowiednie prowadzenie (zaburzenie stosunkéw wodnych,
przeksztatcanie rzezby terenu, prostowanie ciekdw wodnych, wyréwnywanie skarp,
likwidacja oczek wodnych, likwidacji lokalnej réznorodnosci fitocenoz),

— oddziatywanie na walory estetyczne przestrzeni,

— erozjagleb.

Degradacja po-
wierzchni  terenu
spowodowana wy-
ptywem gnojowicy
z zagrody bydta (fot.
U.S. Department of
Agriculture, Natural
Resources Conse-

rvation Service)
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Wptyw ferm wielkoprzemystowych na krajobraz jest szczegdlnie istotna dla obsza-
row o cennym i chronionym krajobrazie. Jednym z gtéwnych postulatéw przeciwnikéw
budowy wielkopowierzchniowej fermy norek w gminie Moryn, w 2010 r., byt wtasnie jej
potencjalnie negatywny wptyw na strukture i walory estetyczne krajobrazu polodowco-
wego polsko-niemieckiego geoparku "Kraina Polodowcowa nad Odrg".

Od kilku lat obserwuje sie w Polsce spadek liczby gospodarstw niskoobsadowych
przy jednoczesnym wzroscie ilosci wyspecjalizowanych ferm wielkostadnych i wielkosci
ich obsady. W ujeciu holistycznym bardzo wptywa to na strukture agrarng i powoduje
znaczace przemiany w agroekosystemach, skutkujgce przeksztatceniem lub utratg pétna-
turalnych siedlisk i biocenoz uksztattowanych na obszarach wiejskich w wyniku prowa-
dzenia ekstensywnej i drobnotowarowej dziatalnosci rolniczej.

Procesy przeksztatceniowe siedlisk i agrocenoz zwigzane sg z przebudowag i zmiang
typu uzytkowania budynkdéw inwentarskich, likwidacjg ogrodéw przydomowych i sadéw,
zanieczyszczeniem ciekdw i zbiornikdw srédpolnych, spadek znaczenia chowu pastwisko-
wego. Przyczynia sie to walnie do pogorszenia warunkéw bytowania wielu gatunkéw
zwierzat i roslin, w tym cennych i chronionych, np. roslin pastwiskowych, owadéw zapy-
lajacych, piskorza (Misgurnus fossilis), zaby trawnej (Rana temporaria), kumaka nizinnego
(Bombina bombina), traszki zwyczajnej (Lissotriton vulgaris), jaskotki dymoéwki (Hirundo
rustica), jaskoétki okndwki (Delichon urbicum), kuropatwa (Perdix perdix), czajki (Vanellus
vanellus), poklaskwy (Saxicola rubetra), bociana biatego (Ciconia ciconia), rzesorka
rzeczka (Neomys fodiens), susta moregowanego (Spermophilus citellus), nietoperzy (Chi-
roptera), kuny domowej (Martes foina), czy tasicy (Mustela nivalis). Nadmierne stosowa-
nie gnojowicy przyczynia sie réwniez bezposrednio do pogorszenia warunkdw zycia i
zmiany kompozycji gatunkowej (oznaczajgcej spadek bioréznorodnosci) w faunie glebo-
wej. Ujemny wptyw przenawozenia gnojowicg na organizmy zwierzece i grzyby bytujgce
w glebie zwigzane jest m.in. z kumulacjg miedzi, cynku i potasu.

Przemiany struktury agrarnej obszaréw wiejskich, pod wptywem intensyfikacji i
specjalizacji produkcji zwierzecej, stanowig rowniez powazne zagrozenie dla réznorodno-
$ci zasobdw genetycznych zwierzat gospodarskich (zréznicowanie ras zwierzat). Zwigzane
jest to z faworyzowaniem ras o jednostronnym kierunku uzytkowania (rasy miesne,
mleczne, niesne itp.), zapewniajgcych wysoka i wyréwnang produkcje oraz uproszczenie
technologii chowu (ujednolicenie systemu zywienia, schematyzacja zabiegéw zoohigie-
nicznych i opieki weterynaryjnej, etc.). Podejscie takie jest tozsame preferencyjnej upra-
wie monokultur w produkcji roslinnej i niesie ze sobg podobne zagrozenia, z punktu wi-
dzenia ochrony réznorodnosci biocenotycznej. O skali problemu $wiadczy wysoki stopien
zagrozenia wymarciem 16% (881) ras ssakow oraz 30% (610) ras ptakéw gospodarskich
(FAO). Najwiecej ras wymartych obserwuje sie wsréd kur, trzody chlewne;j i bydta. Europa
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nalezy przy tym do rejondw o najwyzszym odsetku utraconych ras zwierzat gospodar-
skich, a w samej tylko Polsce redukcji ulegty niemal wszystkie populacje ogdlnouzytko-
wych ras bydta, owiec, trzody chlewnej i koni (niektére rasy rodzime zostaty bezpowrotnie
utracone, np. bydto zutawskie, kopczyk podlaski, owca karndéwka, $winia wielka biata po-
morska).

ODORY

Emisja odorantéw (substancji zapachowych, gazéw ztowonnych) powodujgcych
powstawanie nieprzyjemnych i ucigzliwych zapachéw (wrazen wechowych, fetoréw) na
fermie i w jej sgsiedztwie jest przyczyna najwiekszych niedogodnosci dla spotecznosci lo-
kalnych, zamieszkujgcych tereny sgsiadujace z fermami wielkostadnymi. Odory te sg row-
nie szkodliwe dla biocenoz agroekosysteméw. Zrédtem odoréw s3 same zwierzeta (bu-
dynki inwentarskie), emisja wtérna z miejsc sktadowania nawozéw naturalnych oraz na-
wozonych nimi pdl uprawnych. Chéw i hodowla zwierzat odpowiada za niecate 20% zgta-
szanych w Polsce rocznie skarg na zapachowa ucigzliwosé powietrza, z czego ok. 40% przy-
pada na fermy drobiu, a 35% na fermy trzody chlewnej.

Wsrod odoréw wytwarzanych na fermach przemystowych zidentyfikowano ok.
100-200 lotnych substancji zapachowych, z ktérych co najmniej 30 to zwigzki szczegdlnie
cuchnace i szkodliwe dla zdrowia, takie jak siarkowoddr, amoniak, metan, tiole, indole,
skatol, fenole, sulfidy i aminy alifatyczne, lotne kwasy ttuszczowe, merkaptany, siarczki
organiczne, rézne kwasy organiczne (m.in. octowy, propionowy, n-mastowy, izoma-
stowy), zwigzki karbonylowe (aldehydy i ketony), diacetyle, heterocykliczne zwigzki orga-
niczne zawierajgce azot i siarke, alkohole alifatyczne, estry, weglowodory aromatyczne
(toluen, ksylen).

Skazenie powietrza ucigzliwymi gazami dotyczy¢ moze nawet terendw w znacznej
odlegtosci od ferm. Spowodowane jest to duzg tatwoscig przenoszenia lotnych odoran-
téw przez wiatr oraz ich stabe mieszanie z powietrzem atmosferycznym i ich przemiesz-
czaniem sie w postaci strumieni o znacznych czasem stezeniach. Dla przyktadu, ferma by-
dta o obsadzie 140 tys. zwierzat emituje do atmosfery 25,7 t zwigzkdw azotowych dzien-
nie. 90% z tej ilosci ulatnia sie w przeciggu tygodnia do atmosfery w postaci amoniaku. Z
kolei ferma tucznikéw o obsadzie 25 tys. zwierzat wydziela w ciggu doby 240 kg amo-
niaku, powodujgc wzrost jego stezenia w powietrzu na obszarze ok. 600 km?2. Podobnie
rzecz sie ma z siarkowodorem — wielkos¢ jego emisji z fermy sSwin o obsadzie 100 tys.
zwierzat wynosi latem ok. 7,6 kg/h.
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Wykazano, iz zwigzki te mogg wywotywacé wiele groznych schorzen, jak np. mi-
greny, kaszel, katary, skurcze w klatce piersiowej, zatkany nos i inne dolegliwosci ze strony
uktadu oddechowego, reakcje o podfozu zapalnym i uczuleniowym, alergie, nadmierne
tzawienie, przeksztatcenie hemoglobiny w hematyne, skutkujgce niedotlenieniem, reak-
cje emocjonalne (np. bezsennosg, stres, apatie i depresje lub rozdraznienie i podenerwo-
wanie).

Oznaczenie nasilenia i stopnia uciazliwosci odoréow nastrecza wielu problemow.
Szacuje sie, ze stezenie odorantdw na fermie brojleréw o obsadzie 25 tys. ptakdw wynosi
ok. 2.420 jz/m3 (jz — jednostka zapachowa, odpowiadajgca ilosci zanieczyszczen zawar-
tych w 1 m3 powietrza i wyczuwanych przez 50% zespotu reprezentatywnego dla popula-
cji), zas emisja odorantéw wynosi 20.000 jz/s, co w przeliczeniu na jedno zwierze daje 0,8
jz/zwierze/s. Zasieg oddziatywania zapachowego tej fermy dotyczy odlegtosci do 250 m.
Podobne wartosci stezenia zanieczyszczen zapachowych powietrza stwierdza sie na fer-
mach norek, tj. 1.000-2.500 jz/m3, bezposrednio przy klatkach. Szacowana emisja z pawi-
lonu z klatkami dla 2.000 zwierzat wynosi blisko 300 jz/s, co po przeliczeniu na jedno
zwierze daje 0,2 jz/s. Dla fermy o obsadzie 12.000 norek zasieg ucigzliwosci zapachowej
wynosi ok. 200-300 m od fermy.

Pomimo duzej wagi problemu wcigz brak jest w Polsce regulacji prawnych doty-
czacych limitacji i mozliwosci obiektywnego okreslania emisji odoréw.

WYSOKIE KOSZTY OCZYSZCZANIA WODY PITNEJ | ZWIEKSZONE ZUZYCIE WODY

Rolnicze zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i opadowych, a w konsekwencji
rowniez podziemnych, skutkujg podwyzszonymi kosztami oczyszczania wody pitnej. Z
punktu widzenia oczyszczania wody najistotniejsze jest rolnicze zanieczyszczenie wéd
zwigzkami fosforu i azotu oraz eutrofizacja zbiornikdéw wodnych.

Wskutek podwyzszonej koncentracji zanieczyszczen azotowych, konieczne jest eli-
minowanie z wody azotu amonowego i azotanowego z wéd podziemnych i powierzchnio-
wych. Problemem w usuwaniu tego pierwszego jest brak efektywnych i wzglednie pro-
stych eliminacji azotu amonowego z wody.

Usuwanie zanieczyszczen azotanowych wymaga zaprzegniecia skomplikowanych
i ucigzliwych metod. W przypadku azotu azotanowego utrudnieniem jest duza rozpusz-
czalnos¢ w wodzie oraz brak podatnosci na usuwanie w procesie koagulacji i strgcania
chemicznego, skutkujgce koniecznoscig stosowania drogich metod o wysokich wymaga-
niach eksploatacyjnych (elektrodializa, odwrécona osmoza, wymiana jonowa, denitryfi-
kacja). W rezultacie usuwanie nadmiaru jonéw azotanowych z wdd przeznaczonych do

celéw wodociggowych jest duzo trudniejsze niz ich usuwanie ze sciekow.
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Natomiast eutrofizacja wod, zwigzana w pierwszej kolejnosci ze zwiekszonym do-
ptywem wéd fosforu, wymusza potrzebe usuwania z oczyszczanej wody fitoplanktonu
(glony i sinice), ktorego zawarto$¢ w wodzie w sezonie zakwitow siega¢ moze ponad 10°
mikroorganizmdéw/m?3. Procesy oczyszczania wody pitnej komplikujg najbardziej sinice
(cyjanobakterie; przede wszystkim z rodzaju Microcystis, Abhanizomenon, Anabaena, No-
stocales, Oscillatoria, Trichodesmium, Gomphospheria), ktérych zakwity powoduja po-
wstanie piany i kozuchow na powierzchni wody, nieprzyjemny zapach i zabarwienie
wody, wzrost jej metnosci i pogorszenie smaku, a przede wszystkim pojawienie sie groz-
nych dla ludzi i zwierzat toksyn, charakteryzujgcych sie duzg trwatoscig i stabilnoscig che-
miczng w srodowisku wodnym (toksyny produkujg réwniez, cho¢ w mniejszym stopniu,
bruzdnice, okrzemki i ztotowiciowce).

Wsrdd toksyn sinicowych wyrdznia sie neurotoksyny (atakujg uktad nerwowy), he-
patotoksyny (wywierajg dziatanie toksyczne na watrobe; szczegdlnie niebezpieczne dla
ludzi), cytotoksyny (dziatajg na wszystkie komaorki organizmu), dermatotoksyny (dziatajg
draznigco na skore i btony sluzowe) i substancje draznigce (wywotujg stany zapalne skory,
draznig lub uszkadzajg uktad oddechowy). Wtasnie okresowe zanieczyszczenie toksynami
sinicowymi, skorelowanymi ze sptywami wod roztopowych i powodziowych, spowodo-
wato catkowite zrezygnowanie w 2004 r. z ujmowania wody ze Zbiornika Sulejowskiego.
Zanieczyszczenia zwigzane z odchodami zwierzat gospodarskich sg réwniez problemem
Jeziora Miedwie, nad ktdrym zlokalizowane jest ujecie wody pitnej dla aglomeracji szcze-
cinskiej i ktérego zlewnia jest intensywnie uzytkowana rolniczo (produkcja zwierzeca).

Obecnos¢ fitoplanktonu wigze sie rowniez ze zwiekszong zawartoscia w wodzie
zanieczyszczen organicznych, metali ciezkich, radionuklidéw, pestycyddw, chlorowanych
zwigzkéw organicznych oraz wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, ad-

sorbowanych przez komorki glonéw i sinic.

Kozuch glonéw na
powierzchni zeutro-
fizowanego zbior-
nika wodnego (fot.
F. Lamiot)
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Przy usuwaniu fitoplanktonu z wody stosuje sie metody niekonwencjonalne (kon-
wencjonalne nie daja gwarancji catkowitej ich eliminacji), takie jak koagulacja, sedymen-
tacja, mikrosita i procesy membranowe, ktdrych skutecznosé jest jednak ograniczonaii nie
pozwala na usuniecie produktéw przemian metabolicznych glondw i sinic oraz dobrze
rozpuszczalnych w wodzie toksyn sinicowych.

Précz wzrostu kosztdw samego oczyszczania wody pitnej, ponadnormatywna za-
wartos$¢ mikroorganizmow w wodzie prowadzi do zanieczyszczenia urzadzen zwigzanych
z pobieraniem wody, jej uzdatnianiem i dystrybucjg. Zarastanie wspomnianych urzadzen
organizmami wodnymi prowadzi do pogorszenia ich stanu technicznego, niedroznosci i
powaznych awarii (korozja mikrobiologicnza), ktérych usuwanie pocigga za sobg znaczne
koszty.

Z drugiej strony, prowadzenie wielkoprzemystowej produkcji zwierzecej wigze sie
ze zwiekszonym popytem i konsumpcjg wody. Szacuje sie, iz ferma tucznikdw o obsadzie
80.000 zwierzat zuzywa dziennie ponad 757 m3 wody. Wzigwszy pod uwage wielkos¢ pro-
dukcji, wyprodukowanie 1 kg wotowiny (bydto zywione zbozem) pochtania 100 tys., a 1
kg miesa drobiowego 35 tys. litréw wody. Dla poréwnania, wyprodukowanie 1 kg ziem-
niakdw wymaga zuzycia 0,5 tys. |, pszenicy 0,9 tys. |, ryzu 1,9 tys.l, a soi 2,0 tys. | wody.

Problem podwyzszonej konsumpcji wody najwyrazniej zarysowuje sie w przy-
padku technologii tuczu wielkotowarowego prowadzonej w systemie bezsciétkowym, z
wytworzeniem duzych ilosci gnojowicy. Dla przyktadu, ferma o obsadzie 500 kréw produ-
kuje dziennie ponad 34 m3 gnojowicy, za$ ferma o obsadzie 36.500 tucznikdw — 350 m3,
W praktyce ilosci te mogg ulegaé znacznym wahaniom i, w drugim z przytoczonych przy-
ktaddw, moga siegaé¢ nawet 800 m? gnojowicy/dobe.

Tak duza ilos¢ produkowanej gnojowicy stwarza nie tylko problemy logistyczne,
zwigzane z jej transportem, przechowywaniem i stosowaniem, ale réwniez wydatnie
zwieksza zapotrzebowanie fermy na wode. Dodatkowe ilosci wody, przekraczajace jej
normalne zuzycie wynikajgce z pojenia zwierzat, prowadzenia proceséw produkcyjnych i
utrzymania czystosci w pomieszczeniach, wigzg sie z koniecznosciag rozcienczania do ce-
6w nawozowych gnojowicy, ktdra zawiera wiecej niz 8% suchej substancji. W zaleznosci
od warunkéw pogodowych, terminu nawozenia i wrazliwosci roslin rozciernczenie gnojo-
wicy wodg wynosi¢ moze 1:1 — 1:6. Jezeli przyjmiemy, ze dla fermy tucznikéw, z przyto-
czonego wyzej przyktadu, zaistnieje konieczno$é rozcienczenia wyprodukowanej w ciggu
roku gnojowicy wodg, w stosunku 1:3, to zuzycie wody na tej fermie wzrosnie o ponad
383 tys. m3/rok.
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PRZECIWDZIALANIE NEGATYWNYM SKUTKOM WIELKOPRZEMYStOWEJ PRO-
DUKCIJI ZWIERZECE)

DOKUMENT REFERENCYJNY O NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIKACH DLA INTENSYWNEGO
CHOWU DROBIU | SWIN (DYREKTYWA IPPC/DYREKTYWA IED)

Dokument Referencyjny o Najlepszych Dostepnych Technikach dla Intensywnego
Chowu Drobiu i Swiri (BREF), to zbidr na biezaco weryfikowanych i uaktualnianych praktyk
prowadzenia dziatalnosci przez instalacje zobligowane do uzyskania pozwolenia zintegro-
wanego, umozliwiajgcych zintegrowane zapobieganie i kontrole emitowanych zanie-
czyszczen i branych pod uwage przy okreslaniu warunkdw pozwolen zintegrowanych
przez organy je wydajgce. Dokumenty referencyjne BREF stanowig réwniez podstawe do
sporzgdzania wnioskdéw o wydanie zintegrowanego pozwolenia. BREF jest wynikiem wy-
miany informacji pomiedzy krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej i przedsiebiorstwami
zainteresowanymi Najlepszymi Dostepnymi Technikami (ang. Best Available Technique,
BAT).

Najlepsza Dostepna Technika jest definiowana jako najbardziej efektywny i zaa-
wansowany stopien rozwoju danej dziatalnosci i metod jej prowadzenia, ktéry wykazujg
praktyczng ciggtos¢ poszczegdlnych technik, dostarczajgc podstaw granicznych wartosci
emisji w celu zapobiegania, a tam gdzie to niemozliwe, ogélnie do redukowania emis;ji i
oddziatywania na srodowisko jako catfosci.

Najistotniejsze, z punktu widzenia ochrony ekosystemu battyckiego, s nastepu-
jace Najlepsze Dostepne Techniki wymienione w BREF:

— zarzadzanie zasobnoscig pokarmowg, poprzez zastosowanie technik redukcji wyda-
lania sktadnikow pokarmowych (N i P) do nawozu $winskiego i pomiotu u drobiu,

— ograniczajgce zuzycie wody czyszczenie pomieszczen i wyposazenia dla zwierzat przy
uzyciu wysokocisnieniowych myjek po kazdym cyklu produkcyjnym lub po kazdej par-
tii zwierzat,

— dla pryzm obornika $winskiego, ktdre sg zawsze usytuowane albo w obiekcie lub na
polu, Najlepszg Dostepng Technikg jest zastosowanie betonowej podtogi, z syste-
mem gromadzenia i zbiornikiem na odcieki, lokowanie nowobudowanych stref ma-
gazynowania nawozu w miejscach, ktére w najmniejszym stopniu sg ucigzliwe dla
odbiorcéw wrazliwych na odory, biorgc pod uwage odlegtos¢ zroédta odoru i przewa-
zajace kierunki wiatréw.

— magazynowanie gnojowicy swiniskiej w betonowych lub stalowych zbiornikach, ktére
spetniajg nastepujace kryteria: trwaty zbiornik niepodatny na mechaniczne, ter-
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miczne i chemiczne wptywy; podstawa i Sciany zbiornika sg nieprzesigkalne i zabez-
pieczone przeciwkorozyjnie; zbiornik jest oprdzniany regularnie w celu przegladu i
konserwacji, najlepiej raz w roku; w wyjsciach ze zbiornika zastosowano podwdjne
zawory; gnojowica jest mieszana tylko przed oprdznieniem zbiornika na przykfad
przed aplikacja,

przykrywanie zbiornikdw na gnojowice sztywng pokrywg, daszkiem albo namiotem
lub stosowanie ptywajgcego pokrycia, takie jak sieczka ze stomy, naturalny kozuch,
brezent, folia, torf, keramzyt lub spienione polistyreny,

przykrywanie lagun, gdzie jest magazynowana gnojowica, za pomocg przykrycia pla-
stikowego lub przykrycia ptywajgcego (np. sieczka ze stomy, lekkie konglomeraty gli-
niane, naturalny kozuch),

obrébka nawozu od $Swin i drobiu w gospodarstwie (przed lub zamiast aplikacji na
pola) przeprowadzona w celu odzyskania zgromadzonej energii (biogaz) z nawozu,
redukcji emisji odoru w czasie magazynowania i/lub aplikacji do gleby, obnizenia za-
wartosci azotu w nawozie, celem zapobiegania mozliwosci zanieczyszczenia wody i
powietrza w wyniku aplikacji do gleby oraz redukcji odoru, umozliwienie fatwego i
bezpiecznego przetransportowania nawozu do odlegtych rejonéw lub kiedy ma by¢
on zastosowany w innych procesach,

stosowanie pomiaréw zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe, bilansowanie na-
wozu ktéry bedzie zaaplikowany na dostepnych terenach z wymaganiami plondw,
zarzadzanie aplikacjg nawozu do gleby,

branie pod uwage wifasciwosci danego areatu na ktérym aplikowane sg nawozy, w
szczegolnosci warunkow glebowych, typ gleby i nachylenie terenu, warunki klima-
tyczne, opady i nawodnienie, przeznaczenie areatu i praktyki rolnicze uwzgledniajgce
zmianowanie,

redukcja zanieczyszczen wody poprzez stosowanie nastepujgcych zasad: nie apliko-
wanie nawozu na pole kiedy ziemia jest nasycona wodg, zalana, zamarznieta, przy-
kryta Sniegiem oraz na stromo pochylonych polach; nie aplikowanie nawozu na ob-
szarach przylegajacych do jakiegokolwiek cieku wodnego (pozostawianie nienawie-
ziony pas gruntu); rozrzucanie nawozu tak blisko jak to mozliwe przed momentem
maksymalnego wzrostu plondéw, gdy wystepuje zapotrzebowanie na sktadniki pokar-
mowe,

redukcja niedogodnosci zwigzanych z odorem poprzez zadawanie nawozu do gleby,
kiedy sasiedzi nie bedg narazani, stosujac sie do nastepujacych zasad: zadawanie na-
wozu w porze dnia, kiedy jest najbardziej prawdopodobne, ze ludzi nie ma w domach,
podczas weekenddw czy wakacji, jak réwniez zwracanie uwagi na kierunek wiatru w
stosunku do domow sgsiaddw,
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— redukcja emisji amoniaku do powietrza spowodowane aplikacjg nawozu poprzez wy-
branie odpowiedniego sprzetu — stosowanie wozu asenizacyjnego, po ktdorym naste-
puje szybka inkorporacja.

Rozbryzgowa (powierzch-
niowa) aplikacja gnojo-

wicy, zwigzana z duzymi
stratami biogenow i emi-
sjg odorantow (fot. U.S.
Department of Agricul-
ture, Natural Resources
Conservation Service)

wﬁ System doglebo-

5 T wej, bezpieczniej-

‘ szej dla Srodowiska
aplikacji ptynnych
nawozoéw natural-
nych (fot. K. Tybrik)

Nalezy zauwazyé, iz 6 stycznia 2011 r. weszta w zycie dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych
(tzw. Dyrektywa IED), ktora zastgpita Dyrektywe IPPC. Dyrektywa zawiera m.in. nowe ob-
owigzki zwigzane z uzyskaniem pozwolenia zintegrowanego, ktére muszg zostac transpo-
nowane do prawa polskiego do dnia 7 stycznia 2013 r. Nowe regulacje dotyczace istnie-
jacych instalacji bedg wdrozone do dnia 7 stycznia 2014 r., zas dla instalacji, ktdre nie byty
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dotychczas objete obowigzkiem uzyskania pozwolenia zintegrowanego — do dnia 7 lipca
2015 r. Catkowite wdrozenie zapiséw dyrektywy zakoriczy sie do dnia 1 stycznia 1016 .

Jedng z najwazniejszych zmian wprowadzonych Dyrektywa IED bedzie zmiana
umocowania prawnego dokumentow referencyjnych BREF, ktére bedg wigzgce prawnie,
a co za tym idzie wzrosng wydatnie wymogi zwigzane z ochrong srodowiska. Zmiany obej-
mujg rowniez wprowadzenie obowigzku sporzgdzania sprawozdania bazowego dotycza-
cego stanu sazenia gleby i wdéd podziemnych, a takze prowadzenia monitoringu w tym
zakresie. Zaostrzone zostaty réwniez dopuszczalne poziomy emisji tlenkdw azotu i pytéw.
Wprowadzone zmiany pociggng za sobg koniecznos¢ znowelizowania m.in. ustawy Prawo
ochrony srodowiska i ustawy o odpadach, a takze szeregu aktéw wykonawczych do wy-
mienionych ustaw.

ROLNICTWO ZROWNOWAZONE

Ze wzgledu na skale i intensyfikacje produkcji, jak réwniez wielkos$¢ obsady na fer-
mach wielkotowarowych, oczywistym jest bardzo znaczny wptyw tych instalacji na $rodo-
wisko naturalne i spotecznosci lokalne. W powszechnej opinii obowigzuje przekonanie,
poparte niestety niechlubng praktyka, iz wielkoprzemystowa produkcja zwierzeca nie
moze by¢ przyjazna dla Srodowiska. Ze stwierdzeniem tym nie sposéb sie nie zgodzi¢, tak
jak nie sposéb nie zgodzi¢ sie z przekonaniem, ze nieprzyjazne dla srodowiska sg duze
zaktady przemystowe, kopalnie, czy porty wielkoprzetadunkowe. Wynika to nie tyle z sa-
mej definicji tych przedsiewzieé, lecz ich niezgodnym z zatozeniami rozwoju zréwnowa-
zonego funkcjonowaniem, nadwyrezajgcym mechanizmy samoregulacyjne i regenera-
cyjne ekosystemow albo prowadzace do przeeksploatowania ich zasobow.

Trzeba pamieta¢, ze wielkoprzemystowa produkcja zwierzeca jest elementem pro-
duktywistycznego (intensywnego), ktdre dazy do zapewnienia duzych ilosci taniej zywno-
Sci dla stale rosngcej populacji spoteczeristwa industrialnego. Taki model rolnictwa do-
skonale wpisuje sie w zatozenia gospodarki kapitalistycznej, faworyzujgcej priorytetowe
traktowanie celéw ekonomicznych. Wraz z rozwojem rolnictwa intensywnego pogtebiat
sie konflikt miedzy dziatalnoscig rolniczg a srodowiskiem naturalnym, co najwyrazniej
uwidacznia sie w skali konkurencyjnosci celéw ekonomicznych i sSrodowiskowych.

Odpowiedzig na ten fundamentalny problem jest zwrot ku rolnictwu zréwnowa-
zonemu. Wyrazaé sie to moze przez poddanie istniejgcych instalacji szczegdlnym rygorom
w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego (réwniez w zakresie egzekwowania prawa
i monitoringu jego przestrzegania) i ich dostosowanie do wymogow przyjaznej Srodowi-
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sku (mozliwie minimalnie mu szkodzgcej) produkcji. W stosunku do planowanych przed-
siewzie¢ zrobwnowazone podejscie do procesu inwestycyjnego moze wyrazac sie w ogra-
niczeniach zawartych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, unie-
mozliwiajgcych powstawanie ucigzliwych ferm wielkotowarowych na obszarach przyrod-
niczo cennych lub nienadajacych sie do prowadzenia tego typu dziatalnosci z powodéw
spotecznych (mozliwos¢ generowania konfliktéw spotecznych, bliskie sgsiedztwo osiedli
itp.) i strategicznych (np. turystyczno-rekreacyjne ukierunkowanie rozwoju gminy).

Spoleczenstwo

Srodowisko Wykonalny Ekonomia

Uproszczony model rozwoju zrdwnowazonego, bedgcego wynikiem interakcji ekonomii,
spoteczenstwa i sSrodowiska (fot. Semu, Wikipedia)

Idea rolnictwa zréwnowazonego wynika bezposrednio z szerszej idei rozwoju zréow-
nowazonego, ktéry zaspokaja potrzeby obecnego pokolenia bez pozbawiania mozliwosci
przysztych pokolen do zaspokojenia ich potrzeb, poprzez racjonalne gospodarowanie za-
sobami przyrodniczymi (Swiatowa Komisja ds. Srodowiska i Rozwoju, 1986). Rozwdj zréw-
nowazony utozsamiany jest czesto z ekorozwojem, ktory prof. Stanistaw Koztowski okre-
$lit jako kreowanie rozwoju bez destrukcji zasobéw przyrody.

Rolnictwo zréwnowazone, jako dziatalnos¢ podporzgdkowana realizacji podsta-
wowych celdw rozwoju zréwnowazonego, polega na stosowaniu metod przyjaznych sro-
dowisku, ktore umozliwiajg ograniczenie negatywnego wptywu rolnictwa na srodowisko
poprzez wprowadzenie integrowanej ochrony roslin oraz planu nawozenia, opartego na
bilansie azotowym (Rozporzgdzenie Rady (WE)1257/1999).

Rolnictwo zréwnowazone oznacza implementacje praktyk takich jak:

— opracowanie i przestrzeganie prawidtowego doboru i nastepstwa roslin w ptodo-
zmianie (w zmianowaniu muszg by¢ uwzglednione co najmniej 3 gatunki roslin) oraz
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okreslenie dawek azotu,

— opracowywanie rocznego planu nawozowego w oparciu o bilans azotu oraz aktualng
chemiczng analize gleby, z okresleniem zawartosci P, K, Mg oraz potrzeb wapnowa-
nia,

— zakaz stosowania osaddéw sciekowych,

— maksymalna dawka azotu, pochodzacego z nawozdéw naturalnych, kompostéw i na-
wozdéw mineralnych nie moze przekracza¢ 150 kg N/ha na gruntach ornych i 120 kg
N/ha na trwatych uzytkach zielonych,

— obowigzkowe koszenie lub wypas na trwatych uzytkach zielonych.

Specyficznym systemem gospodarowania w ramach rolnictwa zréwnowazonego
jest rolnictwo ekologiczne, ktére opiera sie na zrdownowazeniu produkcji roslinnej ze zwie-
rzecg, przy zastosowaniu srodkéw naturalnych i wykluczeniu z produkcji srodki wytwo-
rzone lub przetworzone przemystowo. Podstawowym zatozeniem rolnictwa ekologicz-
nego jest nasladowanie proceséw zachodzacych w ekosystemach naturalnych, zachowa-
nie wysokiego poziomu prochnicy, ktéra warunkuje zyznosc gleby, utrzymanie rowno-
wagi biologicznej w sSrodowisku produkcji rolniczej, dazenie do zamkniecia obiegu materii
w gospodarstwie poprzez zrownowazenie produkcji rodlinnej ze zwierzecg, ograniczenie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin i nawozéw syntetycznych, antybiotykéw dla zwie-
rzat, dodatkdw do zywnosci i substancji pomagajgcych w przetwarzaniu oraz innych
sztucznych $Srodkdw produkcji, a takze catkowity zakaz stosowania organizmdéw zmodyfi-
kowanych genetycznie.

Szczegdblnie wyrazna jest rozbieznos¢ celéw rolnictwa konwencjonalnego i ekolo-
gicznego. Pierwsze dgzy do zwiekszenia doraznego zysku producenta, odbywajgcego sie
ze szkodg dla srodowiska. W drugim natomiast zmniejszenie negatywnego wptywu na
Srodowisko naturalne okupione jest nizszymi zyskami producenta rolnego.

Znane sg bardzo liczne korzysci wynikajgce z rolnictwa ekologicznego dla Srodowi-
ska naturalnego. Podstawowg zaletg tego rolnictwa jest stwarzanie korzystnych warun-
kéw dla utrzymania bioréznorodnosci. Szacuje sig, ze liczebnos¢ ptakdw na obszarach rol-
nych spada o niemal 9% wraz ze zwiekszeniem plonu o jedng tone. Na obrzezach pdl go-
spodarstw ekologicznych obserwuje sie od 25 do 44% (sezon legowy) wiecej ptakéw i
wiekszy sukces legowy, a takze o blisko 60% wiecej gatunkdw roslin i dwukrotnie wiecej
bezkregowcow niz w przypadku gospodarstw konwencjonalnych. Zaktada sie, ze upo-
wszechnienie rolnictwa ekologicznego pozwolitoby zmniejszy¢ nadwyzke azotu w gospo-
darstwach rolnych do poziomu 38 kg N/ha, a fosforu -2 kg/ha. llo$¢ azotu odpowiada nie-
zbednemu do utrzymania zyznosci gleby minimum, zas niedobdr fosforu jest tatwy do
uzupetnienia (wystarczy wprowadzenie dawki 100 kg P/50 lat).
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Porédwnujgc model rolnictwa produktywistycznego, zrownowazonego i ekologicz-
nego najlepiej jest odnies¢ sie do celéw prowadzonej w ramach tych modeli dziatalnosci
rolniczej. Celem rolnictwa produktywistycznego jest dgzenie do réwnowagi ekonomicznej
i spotecznej, bez troski o réwnowage ekologiczng. Rolnictwo zrédwnowazone godzi row-
nowage spoteczng, ekonomiczng i ekologiczng. Wreszcie rolnictwo ekologiczne dazy do
rownowagi ekologicznej, ktérej podporzagdkowane sg zachowania spoteczne i stosunki
ekonomiczne. Jak zauwazono wczesniej, inne sg réwniez konsekwencje dla srodowiska
tych trzech modeli rolnictwa. Intensywne skutkuje jego zanieczyszczeniem, zaburzeniem
rownowagi ekologicznej, degeneracjg waloréw kulturowych wsi i degradacjg gleb, zréw-
nowazone — ograniczeniem zanieczyszczenia i degradacji Srodowiska oraz ochrong aktu-
alnego stanu srodowiska przyrodniczego i kulturalnego, a ekologiczne — priorytetowym
traktowaniem srodowiska przyrodniczego agroekosystemow i ekosysteméw bezposred-
nio z nimi zwigzanych, zachowujac wtasciwg im réznorodnosc biocenotyczng dla przy-
sztych pokolen. Inna jest réwniez rola spoteczenstwa, réznie regulujgcego relacje pomie-
dzy modelem rolnictwa dominujgcym w danym systemie spotecznym, a Srodowiskiem.

Ostatecznie wiec, to od postawy spoteczenstwa zaleze¢ bedzie jaki model gospo-
darki rolnej przewazy. W praktyce, zwtaszcza w krajach wysoko rozwinietych, manifestuje
sie to postawg konsumentow, ktérzy poprzez swoje wybory ksztattujg system popytu-
podazy i decydujg o opfacalnosci realizacji konkretnego modelu produkcji rolnej w wa-
runkach gospodarki wolnorynkowej. Kryterium rozstrzygajgcym o wyborach konsumenc-
kich jest zdrowie i dobrobyt spoteczenstwa. Obserwacja rozwoju spoteczenstwa réznych
czesci Swiata wskazuje dobitnie, iz wzrostowi stopy zyciowej towarzyszy zawsze wzrost
Swiadomosci ekologicznej konsumentdow i coraz wieksza sktonnos¢ (ale i mozliwosci) do
ponoszenia wiekszych wydatkéw za zdrowsze, charakteryzujgce sie wyzszg jakoscig oraz
wytworzone z poszanowaniem $srodowiska przyrodniczego produkty (przede wszystkim
zywnoscé).

PRZECIWDZIALANIE ZANIECZYSZCZENIOM WOD | GLEB

— Petne przestrzeganie prawnych wymogdéw agrotechnicznych odnosnie przechowy-
wania i stosowania nawozOow naturalnych, przede wszystkim w odniesieniu do okre-
sow, w ktorych stosowanie nawozow jest niedozwolone, warunkéw polowych, da-
wek i sposobdw rozprowadzania nawozéw na polach (np. zastosowanie doglebo-
wego wstrzykiwania gnojowicy pozwala ograniczyc straty azotu nawet o0 90%, a przy-
krycie zaaplikowanych nawozow warstwg gleby do 6 godz. po nawiezieniu pola — na-
wet 0 99%), stosowania nawozow w poblizu ciekdw wodnych i stref ochrony wéd,
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pojemnosci/powierzchni i szczelnosci (ograniczenie strat azotu nawet o 70%) kon-
strukcji do przechowywania nawozéw naturalnych (powszechny obowigzek pojem-
nosci zbiornikdw na gnojowice, wystarczajacej na co najmniej 6-cio miesieczne jej
magazynowanie), planéw nawozenia oraz nawozenia na obszarach OSN.

Ustalanie dawek nawozowych w oparciu bilanse sktadnikéw pokarmowych, uwzgled-
niajgcych zyzno$é gleby oraz rzeczywiste potrzeby pokarmowe uprawianych roslin.
Ograniczenie obsady zwierzat w gospodarstwie do wielko$ci gwarantujacej opty-
malne wykorzystanie nawozéw naturalnych.

Uznanie ferm przemystowych za punktowe Zrédta zanieczyszczen, jako HOT SPOT’y
HELCOM, a tym samym umozliwienie podjecia formalnych programéw naprawczych
zmierzajgcych do usuniecia przyczyn takiego ich zaklasyfikowania.

Promocja stosowania alternatywnych metod ograniczania odptywu biogenéw do
wadd gruntowych i powierzchniowych (np. recyrkulacja wody z redukcjg zawartego w
niej fadunku azotu i fosforu w stawach bakteryjno-glonowych, usuwanie zawiesiny
glebowej, stosowanie filtréw makrofitowych/roslinnych, budowa sztucznych barier
biologicznych wzdtuz ciekdw wodnych, budowa rowéw filtracyjnych, usuwanie fos-
foru z wéd powierzchniowych z wykorzystaniem koagulacji biologicznej, budowa
zbiornikéw retencji $Srédpolnej).

Dzielenie (porcjowanie) dawek nawozow naturalnych i unikanie ich jesiennej aplikacji
(obserwuje sie wowczas najwieksze straty sktadnikéw pokarmowych).

Zapewnienie wydajnego systemu edukacji obecnych (profesjonalne doradztwo rolni-
cze) i przysztych (szkolenie kadry nauczycielskiej i biezgce uaktualnianie programéw
nauczania w szkotach rolniczych) rolnikow w zakresie wptywu produkc;ji rolnej na $ro-
dowisko przyrodnicze.

PRZECIWDZIAtANIE ZANIECZYSZCZENIOM ATMOSFERY

Wykorzystanie biotechnologicznej obrébki gnojowicy (biologiczna dezynfekcja i sani-
taryzacja, mineralizacja materii organicznej, oczyszczanie w przygospodarskich
oczyszczalniach biologicznych, kontrolowana fermentacja, wykorzystanie , efektyw-
nych mikroorganizmow”).
Stosowanie zbilansowanej diety zwierzat gospodarskich, sciste dostosowanie wiel-
kos¢ dawek pokarmowych do ich rzeczywistych potrzeb (uwzglednienie gatunku,
wieku, rodzaju produkcji) oraz zwiekszenie strawnosci pasz (np. poprzez dodatek fi-
tazy), przeciwdziatajgce wydalaniu przez nie nadmiernych ilosci zwigzkéw azotu i fos-
foru.
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Promowanie produkcji biogazu rolniczego i jego konwersji w energie cieplng, elek-
tryczng lub mechaniczng (jeszcze w latach 80-tych XX w. funkcjonowato w Polsce 20
instalacji do produkcji biogazu rolniczego, obecnie natomiast podfgczonych jest zale-
dwie 11, z czego 10 powstato po roku 2007; zjawiskiem pozytywnym jest obserwo-
wane roczne tempo wzrostu sektora energii odnawialnej, opartego na produkgcji bio-
gazu, na poziomie 30%; przy obecnej produkcji odchodéw zwierzat gospodarskich
mozna by uzyskiwaé rocznie ponad 3,3 Gm? biogazu o $redniej wartosci opatowej 23
MJ/m3).

Ograniczenie emisji amoniaku poprzez stosowanie w budynkach inwentarskich pro-
mieniowania ultrafioletowego, jonizacji ujemnej powietrza, wentylacji mechanicznej
z recyrkulacjg, ogrzewania podtogowego (ptaszczyznowego), utrzymanie optymalne;j
wilgotnosci Sciétki oraz mikrobiologicznych i mineralno-organicznych dodatkéw do
odchoddw zwierzat (m.in. bentonit, zeolity, surowce huminowe — torf i wegiel bru-
natny, preparaty mikrobiologiczne oparte na szczepach Lactobacillus i Bacillus, pre-
paraty saponinowe).

Ograniczenie stopnia zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza w pomieszcze-
niach inwentarskich (biezgca dezynfekcja i dezynsekcja pomieszczen, zastosowanie
filtréw wentylacyjnych lub recyrkulacyjnych ze srodkami dezynfekcyjnymi, utrzymy-
wanie higieny zwierzat).

Zaktadanie stref izolacyjnych i ochronnych w postaci pasow zieleni, skomponowa-
nych z odpowiednich gatunkéw drzew wysokich, drzew srednio wysokich i krzewdw.
Stosowanie alternatywnych metod obrébki nawozéw naturalnych (m.in. spopielanie

i termiczne zgazowanie pozostatosci fermentacyjnych).

Biogazownia rolni-
cza (fot. Wikipedia)
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PRZECIWDZIAtANIE ZANIECZYSZCZENIOM ZAPACHOWYM

Stosowanie nowoczesnych metod dezodoryzacji gazéw odlotowych z wielkoprzemy-
stowej produkcji zwierzecej (np. metody biologiczne — zastosowanie biofiltréw i bio-
ptuczek, maskowanie).

Zapobieganie emisji odorantow poprzez stosowanie biopreparatéw, dodawanych do
$ciotki, gnojowicy i obornika.

Lokalizacja nowych ferm poza osiedlami ludzkimi.

PRZECIWDZIAtANIE PROBLEMOM LEGISLACYJNO-PRAWNYM

Opublikowanie znowelizowanego tekstu Konwencji Helsinskiej w Dzienniku Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej i petna transpozycja zawartych w nim regulacji do prawa
polskiego.
Uskutecznienie sprawowania kontroli funkcjonowania ferm wielkoprzemystowych
przez organy wtadzy panstwowej i wtadzy samorzgdowe;.
Ustanowienie dobrze skonstruowanych i skutecznych regulacji prawnych dotyczg-
cych jakosci zapachowej powietrza poprzez wydanie rozporzgdzenia okreslajgcego
standardy zapachowej jakosci powietrza i metody jej oceny, jako aktu wykonawczego
do ustawy Prawo ochrony Srodowiska.
Utatwienie spoteczenstwu udziatu w procesach decyzyjnych zwigzanych z lokalizowa-
niem i uruchamianiem nowych ferm wielkotowarowych, a takze dokonywaniem
istotnych zmian w pozwoleniach udzielonych istniejgcym fermom (np. poprzez ujed-
nolicenie Biuletyndw Informacji Publicznej wtasciwych urzedéw w zakresie konsulta-
cji spotecznych wydawanych decyzji, utatwienie dostepu do informacji publicznej
oraz informacji o srodowisku i jego ochronie, zmiana nastawienia urzednikéw do
udziatu spotecznosci lokalnych i sektora organizacji pozarzagdowych w procesach de-
cyzyjnych).
Ujednolicenie definicji ferm wielkoprzemystowych, poprzez jej rozszerzenie na insta-
lacje do chowu wszystkich gatunkéw zwierzat gospodarskich (nie tylko drobiu i trzody
chlewnej, jak ma to miejsce obecnie, ale réwniez bydta, koni, owiec, kdz, danieli i
zwierzgt futerkowych) o obsadzie okreslonej przez kryterium ujednolicone, wyrazone
wartoscig DJP.
Umocowanie prawne Najlepszych Dostepnych Technik (BAT) w zakresie intensyw-
nego chowu zwierzat i nadanie mu wigzgcej mocy prawnej przy okreslaniu warunkéw
pozwolenia zintegrowanego i decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia.
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— Upowszechnianie wsrdd wtascicieli ferm wielkoprzemystowych i wsréd konsumen-
toéw idei Spotecznej Odpowiedzialnosci Biznesu i Dobrowolnych Zobowigzan Ekolo-
gicznych.

— Uskutecznienie kontroli przestrzegania zobowigzan dobrowolnie zaciggnietych przez
fermy wielkoprzemystowe w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich, a takze
uzaleznienie mozliwosci otrzymywania dofinansowania/kredytéw preferencyj-
nych/pomocy publicznej ze Srodkdéw wspdlnotowych (np. Europejski Bank Odbu-
dowy i Rozwoju) od dotrzymywania przez fermy wielkoprzemystowe obowigzujacych
w Unii Europejskiej standardéw w dziedzinie ochrony srodowiska.

— Udostepnienie plandéw nawozenia opinii publicznej, umozliwiajgce spoteczny moni-
toring przestrzegania prawa nawozowego na fermach wielkoprzemystowych.

— Szkolenie kadry urzedniczej obstugujacych procedury oceny oddziatywania na $rodo-
wisko (0O0S) oraz optymalizacja samych procedur i harmonograméw 0OS.

WIELKOTOWAROWA PRODUKCJA ZWIERZECA A SPOLECZNA ODPOWIEDZIALNOSC BIZNESU

Definiujac w rozdziale pierwszym niniejszej publikacji pojecie wielkoprzemystowe;j
produkcji zwierzecej zaznaczono, ze przyjmuje ona czesto posta¢ koncernéw (agrokon-
cernow), czyli wielopodmiotowych grup kapitatowych, jak ma to miejsce w wysoko roz-
winietych krajach Europy Zachodniej i USA. Nieunikniong konsekwencjg postepujacej glo-
balizacji jest umiedzynaradawianie agrokoncernow, czego przyktadem moze by¢, funkcjo-
nujgcy réwniez w Polsce, amerykanski Smithfield Foods (Animex Sp. z 0.0., Agri Plus Sp. z
0.0., Prima Farms Sp. z 0.0.) oraz duriska AXZON Group (Poldanor SA).

Prowadzenie intensywnej produkcji zwierzecej w tak wielkiej skali rodzi nie tylko
problemy logistyczne ale wydatnie zwieksza zagrozenie dla sSrodowiska przyrodniczego i
spotecznosci obszaréw wiejskich. Dowodzg tego liczne uchybienia stwierdzone na fer-
mach wielkoprzemystowych nalezgcych do miedzynarodowych koncernéw w wyniku
kontroli NIK i Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (np. brak planéw nawozenia
zaopiniowanych pozytywnie przez stacje chemiczno-rolnicze, nieuiszczanie optat emisyj-
nych, nieprawidtowosci zwigzane z pozwoleniami zintegrowanymi, zaleganie z optatami
za korzystanie ze srodowiska, brak umow na odprowadzanie $ciekdw, niewtasciwe prze-
chowywaniem padtych zwierzat, niepoprawne prowadzenie ksigg leczenia zwierzat, brak
pozwolen na budowe i zmiane sposobu uzytkowania obiektdw, uchybienia w zakresie sto-
sowania i przechowywania nawozow naturalnych, w tym odprowadzenie gnojowicy bez-
posrednio do rowu melioracyjnego). Ucigzliwos¢ dla srodowiska naturalnego bardzo cze-
sto tozsama jest ucigzliwosci dla spotecznosci lokalnych z otoczenia tych ferm, stad duze
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kontrowersje i liczne protesty mieszkarncéw zwigzane z ich funkcjonowaniem. O skali pro-
blemu w wymiarze spotecznym Swiadczg inicjatywy spoteczne, takie jak Zakoricz chow
wielkoprzemystowy (Fundacja Viva), Kwik rozpaczy (Fundacja Viva), Food from Farms not
Factories (Tracy Worcester).

W celu poprawy wizerunku firmy mogg wprowadzaé do swych strategii dziatania
dobrowolne regulacje zabezpieczajace interesy spoteczne, ochrone srodowiska oraz rela-
cje z réznymi grupami interesariuszy, ktore okresla sie mianem Spotecznej Odpowiedzial-
nosci Biznesu (ang. Corporate Social Responsibility, CSR). W odniesieniu do rolnictwa
mowi sie czasem o Spotecznej Odpowiedzialnosci Rolnictwa (ang. Socially Responsible
Agriculture, SRA).

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu to efektywna strategia zarzadzania, ktéra
poprzez prowadzenie dialogu spotecznego na poziomie lokalnym przyczynia sie do wzro-
stu konkurencyjnosci przedsiebiorstw na poziomie globalnym i jednoczesnie ksztattowa-
nia warunkéw dla zrownowazonego rozwoju spotecznego i ekonomicznego. Tak pojeta
odpowiedzialnos¢ jest procesem zarzgdzania przez przedsiebiorstwa swoimi relacjami z
réznorodnymi interesariuszami, ktére nalezy traktowac jako inwestycje a nie koszt, po-
dobnie jak w przypadku zarzadzania jakoscig. Obejmuje ona strategiczne, dtugofalowe i
dobrowolne zaangazowanie wyrazajgce sie zwiekszonymi inwestycjami w zasoby ludzkie,
ochrone srodowiska i relacje z otoczeniem firmy. Za inwestycje takg uzna¢ mozna urucha-
mianie biogazowni rolniczych przez spétke POLDANOR.

Wyrazem spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, zwigzanej z ideg Czystej Produk-
cji (CP), jest podejmowanie przez fermy wielkoprzemystowe Dobrowolnych Zobowigzan
Ekologicznych (DZE) i Miedzynarodowej Deklaracji Czystszej Produkcji Programu Ochrony
Srodowiska Narodéw Zjednoczonych (UNEP).

Czystsza Produkcja jest strategig ochrony srodowiska polegajgcg na ciggtym, zin-
tegrowanym, zapobiegawczym dziataniu w odniesieniu do proceséw, produktéw i ustug,
zmierzajgcym do zwiekszenia efektywnosci produkgcji i ustug oraz redukcji ryzyka dla ludzi
i Srodowiska przyrodniczego. Idea Czystej Produkcji stoi w opozycji do podejscia opartego
na usuwaniu skutkéw oddziatywania produkcji na Srodowisko naturalne. Usuwanie skut-
kow jest, w kontekscie Czystej Produkcji, dziataniem ostatecznym, podejmowanym, gdy
wszystkie inne mozliwosci stwarzane przez CP zostaty wyczerpane. Podstawowym zato-
zeniem Czystej Produkcji jest produkcja bezodpadowa i nieprzekraczanie dopuszczalnych
norm zrzutow/emisji do srodowiska. CP jest zatem procesem zarzadzania i sterowania
produkcjg i ustugami zmierzajgcym do zapobiegania i ograniczania powstawaniu marno-
trawstwa zasobodw pracy ludzkiej, surowcéw, materiatdw i energii.
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Miedzynarodowa Deklaracja Czystej Produkcji UNEP jest dobrowolnym, publicz-
nym zobowigzaniem sie do rozpowszechniania i praktykowania prewencyjnej strategii za-
rzadzania $rodowiskiem wywodzgcej sie z filozofii Czystszej Produkcji i prowadzgcej do
zwiekszenia swiadomosci ekologicznej, zrozumienia koncepcji zapobiegania zanieczysz-
czeniom i zwiekszenia zapotrzebowania na czystszg produkcje. Deklaracja sformutowana
zostata w 1999 r. podczas spotkania Rady UNEP w Nairobi.

Dobrowolne Zobowigzania Ekologiczne (DZE) wprowadzone zostaty w 1996 r. przez
Stowarzyszenie ,Polski Ruch Czystej Produkcji", jako uzupetnienie obowigzujacych regu-
lacji prawnych w zakresie ochrony srodowiska, a doktadniej systemu norm dopuszczal-
nych emisji zanieczyszczen i optat za korzystanie ze srodowiska wedtug reguty ,zanie-
czyszczajacy ptaci”.

DZE oznaczajg dobrowolng strategie uwzgledniajacg ekologiczne, spoteczne,
etyczne i ekologiczne aspekty prowadzonej dziatalnosci gospodarczej oraz w kontaktach
z interesariuszami (pracownikami, klientami, spotecznoscig lokalng, akcjonariuszami, do-
stawcami, samorzgdem lokalnym). Jest to réwnoznaczne z uznaniem priorytetowe;j roli
zapobiegania marnotrawstwu zasobdw, ograniczania powstawania zanieczyszczen i osia-
gania rdwnowagi pomiedzy efektywnoscig i dochodowoscia a interesem spotecznym w
prowadzonej dziatalnosci. Tym samym, DZE stanowi istotny i mierzalny (cho¢ deklara-
tywny) wktad w realizacje idei zrbwnowazonego rozwoju (zrownowazonej produkcji i
konsumpcji).

Dobrowolne inicjatywy w dziedzinie ochrony srodowiska sg jedng z inicjatyw Agen-
cji Ochrony Srodowiska ONZ-UNEP, a ich ideg jest utatwienie przedsiebiorstwom wyboru
indywidualnej drogi i sposobu realizacji celéw polityki Srodowiskowej panistwa. Zakres i
stopien sformalizowania podejmowanych w ramach DZE jest bardzo zréznicowany, ale
ich istotg zawsze jest dgzenie do ciggtej redukcji oddziatywania na srodowisko wedtug
wewnetrznych indywidualnie uwarunkowanych strategii realizacyjnych firmy, zgodnych z
nadrzednag strategig ochrony srodowiska panistwa.

DZE obejmujg rowniez zobowigzania o charakterze spotecznym zawarte w doku-
mencie Sekretarza Generalnego ONZ pt. Global Compact. Program zaleca firmom popar-
cie, przyjecie i stosowanie, we wszystkich sferach ich dziatalnosci, dziewieciu fundamen-
talnych regut z zakresu praw cztowieka, standardéw pracy i ochrony srodowiska. Owych
dziewieé zasad to: w zakresie praw cztowieka — popieranie i przestrzeganie praw czto-
wieka przyjetych przez spotecznosé¢ miedzynarodowg (1), eliminacja wszelkich przypad-
kow tamania praw cztowieka przez firme (2), w zakresie standardow pracy — poszanowa-
nie zdolnosci stowarzyszania sie (3), eliminacja wszelkich form pracy przymusowej (4),
zniesienie pracy dzieci (5), efektywne przeciwdziatanie dyskryminacji w sferze zatrudnie-
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nia (6), w zakresie ochrony srodowiska naturalnego — prewencyjne podejscie do srodowi-
ska (7), podejmowanie inicjatyw majgcych na celu promowanie postawy odpowiedzial-
nosci ekologicznej (8), stosowanie i rozpowszechnianie przyjaznych $rodowisku techno-
logii (9).

W celu wprowadzenia systemu Dobrowolnych Zobowigzan Ekologicznych w zakre-
sie Czystej Produkcji firma powinna ztozy¢ wniosek zawierajgcy dobrowolne oswiadczenie
o wprowadzeniu Strategii Czystej Produkcji do swojego systemu zarzadzania, polityke
ochrony srodowiska, wykaz osiggniec¢ ekologicznych i inwestycji proekologicznych oraz
program dziatan na nastepne lata.

Po ztozeniu wniosku i pomysinym przejsciu procedury aplikacyjnej, prowadzonej
przez Polskie Centrum Czystej Produkcji, przedsiebiorstwo otrzymuje Swiadectwo Czyst-
szej Produkgcji i po dwdch latach moze uzyskaé wpis do Polskiego Rejestru Czystszej Pro-
dukcji i Odpowiedzialnej Przedsiebiorczos$ci (PRCPiOP), za ktdrg odpowiada Kapituta Re-
jestru z przewodniczacym w osobie Ministra Gospodarki. Swiadectwo Czystszej Produkgji
jest potwierdzeniem realizacji w firmie systemu zarzgdzania srodowiskiem wedtug Stra-
tegii Czystszej Produkcji oraz daje mozliwos¢ umieszczenia logo CP na wyrobach firmy. Po
uzyskaniu wpisu firma zobowigzana jest do przedktadania corocznych raportéw ekolo-
gicznych o zarzadzaniu srodowiskiem w firmie.

O wpis do rejestru mogg ubiegac sie firmy, ktére wdrozyty i stosujg w swoich dzia-
taniach Strategie Czystszej Produkcji, wykazaty systematyczne zmniejszanie niekorzyst-
nych oddziatywan na s$rodowisko, prowadzg dziatalnos¢ zgodnie z polskim prawem
ochrony srodowiska, ztozyty w terminie wymagane raporty ekologiczne i podpisaty Mie-
dzynarodowg Deklaracje Czystej Produkcji UNEP. Po dokonaniu wpisu corocznie publiko-
wana jest Karta Przedsiebiorstwa wykazujaca osiggane efekty. Strategia Zarzadzania Sro-
dowiskiem (SZS) przedsiebiorstwa, oparta o Strategie Czystej Produkcji, staje sie czesto
podstawg do wdrazania standardu ISO 14001 (miedzynarodowa norma zarzgdzania $ro-
dowiskowego).

Pojeciem wezszym od spotecznej odpowiedzialnosci biznesu jest spoteczne zaan-
gazowanie biznesu/korporacji (ang. Corporate Community Involvement/Investment, CCl),
czyli podejmowanie przez firme kwestii spotecznych i aktywny udziat w rozwigzywaniu
probleméw spotecznych. Zaangazowanie to moze przejawiac sie we wsparciu finanso-
wym (np. wspierajgca edukacje dzieci i mtodziezy wiejskiej Fundacja Animex, wspierajgcy
oddolne inicjatywy spoteczne konkurs ,Dziatajmy razem” POLDANOR), pomocy rzeczo-
wej, czy wolontariacie pracowniczym.

Korzysci wynikajgce z zaangazowania spotecznego korporacji dotyczg zaréwno
wspieranych spotecznosci lokalnych jak i samych korporacji, gtéwnie poprzez jej uwiary-
godnienie w oczach opinii publicznej i budowanie jej pozytywnego wizerunku.
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Coalition Clean Baltic (CCB) to miedzynarodowy

® [ ]
‘ [ t zwigzek stowarzyszen, zrzeszajgcy 21 organizacji
oa t 10” ekologicznych z 11 krajéw regionu Morza Battyc-

kiego (Polska, Niemcy, Dania, Szwecja, Finlandia,

" Rosja, Estonia, totwa, Litwa, Biatorus i Ukraina).
‘ ean CBa ttc Celem dziatania CCB jest ochrona srodowiska i
ochrona przyrody Battycku i jego zlewiska. Orga-

nizacja powstata w 1990 r., a liczba cztonkéw indywidualnych organizacji cztonkowskich
CCB siega 800 tys. oséb, co stanowi ok. 1% populacji obszaru zlewiska Battyku. Zakres
terytorialny dziatalnosci CCB obejmuje cate zlewisko Morza Battyckiego. Dziatania CCB
opierajg sie na wspodlnych projektach realizowanych przez zwigzek stowarzyszen, dziata-
niach lobbingowych, dziatalnosci edukacyjno-informacyjnej oraz wsparciu organizacji
cztonkowskich.
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