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Wstep

Poczatki wedkarstwa siggaja czaséw starozytnego Egiptu (Wotos 1995). Istnieja $lady wykopa-
liskowe w postaci haczykéw, pochodzace sprzed 5000 lat. W I w. n.e. powstato pierwsze dzie-
to poswigcone wedkarstwu, ktérego autorem byt Owidiusz Nazo. W poemacie pod tytulem
,Halieutica” (Sztuka rybotéwstwa) autor opisal metody i techniki polowéw fauny wodnej.
W Chinach wykopano za$ pierwowzory sztucznych much, pochodzace z III w. n.e. W czasach
$redniowiecznych powstato dzieto autorstwa zakonnicy Juliany Berners ,Ksiega Sw. Albana”,
ktére w rozdziale czwartym, dodanym w 1496 r., opisywalo sposoby wedkowania. Slady zainte-
resowania wedkarstwem na terenach Polski pochodzace z epoki zelaza potwierdzaja wykopaliska
w Biskupinie. Za pierwsze pisemne wzmianki o wedkowaniu, uwazane sa $wiadectwa Galla Ano-
nima, zawarte w jego Kronice (Kochanski 2006). Z kolei stowa ,wedkarz” po raz pierwszy uzyt
Grzegorz Knapski w 1621 r. Prawie do korica XIX w., termin wedkarz” spotykany byl wylacznie
w stownikach. W XVI wieku pojawit si¢ rowniez termin ,wednicy” (Maciejowski 1872, Jelicz
1975). Kronika Wielkopolska, ktérej autorstwo przypisuje si¢ zmartemu w 1253 r. biskupowi
Boguchwatowi pojawia si¢ préba powigzania imienia Wanda z wedka. Po raz pierwszy stowo
»weda”, jako ,,vanda”, pojawito si¢ w dokumencie datowanym na 1255 rok.

Wedtug organizacji IGFA (International Game Fish Associacion) stowo ,wedkarstwo” (ang. an-
gling) jest definiowane, jako fowienie lub préby zlowienia ryb za pomoca wedki, kotowrotka,
linki i haczyka zgodnie z migdzynarodowymi regutami wedkowania (Raport IGFA 1995).

Wybrzeze zachodniopomorskie nalezy do najbardziej atrakcyjnych turystycznie regiondéw kraju
(Keszka, Smietana 2004). Szerokie, piaszczyste plaze, oraz coraz wigksza réznorodno$¢ oferowa-
nych ustug turystycznych sprawiaja, ze region ten odwiedzany jest corocznie przez zwigkszajaca
si¢ liczbg turystéw z kraju i zagranicy — dotyczy to réwniez wedkarzy. Wedkarstwo jest przede
wszystkim formga rekreacji i wypoczynku. W Polsce wedkuje co czterdziesty mieszkaniec, za$
w krajach wysoko uprzemystowionych, gdzie poziom stresu cywilizacyjnego jest wyzszy, od-
dziatujac jeszcze silniej na cztowieka, wedkowaniem zajmuje si¢ znacznie wigcej obywateli tych
krajéw. We Francji wedkuje bowiem co dziesigty mieszkaniec tego kraju, w Holandii i USA co
piaty, a w Szwecji co czwarty. W wymienionych krajach mozna méwi¢ o swoistym przemysle
wedkarskim. Konsekwencja wzmozonego zainteresowania wedkarstwem bylo powstanie calej
galezi turystyki opartej na amatorskim potowie ryb.

Wedkarstwo morskie w realiach polskiego wybrzeza Baltyku jest szansa dla mniejszych i zu-
petnie matych miejscowosci, gdzie infrastruktura turystyczna uniemozliwia prosperowanie po
zakoniczeniu sezonu letniego. Petne wykorzystanie tego potencjatu uzaleznione jest od odpo-
wiedniego zawiadywania istniejaca infrastruktura oraz moze przede wszystkim od swiadomego
i racjonalnego zarzadzania zywymi zasobami Battyku w sposéb zapewniajacy do nich dostep jak
najszerszej rzeszy wedkarskich turystéw, przy jednoczesnym zachowaniu stanu tych zasobéw
i nalezytej ochronie wynikajacej z powszechnej $wiadomosci ekologicznej. Opis zaréwno realiéw
jak i podstaw korzystania z zywych zasobéw morza w sposéb gwarantujacy realizacj¢ zasady
zréwnowazonego rozwoju przedstawia niniejsza monografia.



Uwarunkowania $rodowiskowe zasobnosci rybackiej

(wedkarskiej) Battyku

Ekologia to stowo, ktérego pojemnos¢ znaczeniowa jest obecnie tak ogromna, ze juz naprawde
nie wiemy, co oznacza konkretnie. Bierze si¢ to migdzy innymi z faktu funkcjonowania popu-
larnej definicji ekologii. Méwi ona, ze ekologia to nauka o zaleznoéciach mi¢dzy organizmami
a ich §rodowiskiem (Krebs 2011). Problem z ta definicja polega na tym, ze ma ona bardzo matq
funkcj¢ ograniczajaca zakres zainteresowania ekologii. Bo jesli weZzmiemy pod uwage wszystkie
organizmy i ich $rodowisko oraz dodamy do tego zaleznosci pomigdzy nimi, to trudno stwier-
dzi¢, czym tak naprawde ekologia si¢ nie zajmuje. Dlatego dla skonkretyzowania, o czym bedzie
mowa dalej proponuje¢ bardziej praktyczna wersj¢ definicji méwiaca, ze ekologia to nauka ba-
dajaca zaleznoéci miedzy organizmami i cato$cig fizycznych i biologicznych czynnikéw wply-
wajacych na organizmy badz znajdujace si¢ pod dzialaniem tych organizméw (Pianka 1983).

Tak naprawdg, jesli wiemy, dlaczego dane organizmy, rodliny lub zwierzgta wyst¢puja w tym nie
innym miejscu i dlaczego w takiej, a nie innej liczebnosci, to tak naprawd¢ dysponujemy wiedza
Scisle ekologiczna. A gdy nasza uwagg ograniczymy do organizméw, ktérymi kazdy wedkarz jest
zainteresowany szczeglnie, to mozemy sobie sprecyzowad, czym zajmuje si¢ ekologia ryb. A zaj-
muje si¢ ona przystosowaniami réznych gatunkéw ryb do specyficznych warunkéw srodowiska,
ktére sprawiaja, ze moga one trwale zasiedla¢ takie a nie inne wody (inne pstrag potokowy, inne
kara$ zwyczajny) oraz dodatkowo bada poziom tych, dostosowan znajdujacy zwykle odzwiercie-
dlenie w liczebnosci osobnikdw, a takze ich tempie wzrostu.

Czy zatem wiedza typowo ckologiczna, méwiaca o tym, gdzie z najwickszym prawdopodobien-
stwem mozemy spotkaé okaz danego gatunku ryby, nie jest ta wiedza, ktéra kazdy wedkarz
w powyzszym jest zywotnie zainteresowany? Mysle, ze tak i sadzg, ze po wyzej przytoczonym
wstepie kazdy czytelnik troche inaczej spojrzy na tytut tego rozdziatu.

Oczywiscie, trudno bedzie w wyczerpujacy sposéb opisaé sytuacje wszystkich gatunkéw ryb
wystepujacych w Battyku, ktdre moga by¢ odtawiane przez wedkarzy. Dlatego skoncentrujg sig
na tych, ktére sa wedkarsko najatrakeyjniejsze, a ktérych wystgpowanie w tym morzu wynika
z koniecznosci przystosowania si¢ do zycia w tym bardzo specyficznym akwenie. Wiasnie od
opisu warunkéw fizykochemicznych, jakie Morze Baltyckie oferuje swoim mieszkaricom, nalezy
zaczaé podjety temat.

Baltyk jako $rodowisko zycia ryb

Zacznijmy moze od prostego pytania, co zasadniczo potrzebne jest rybie do zycia. Prosta odpo-
wiedz akwen oraz pokarm proponuje¢ uszczegétowi¢ i doda¢ dwa czynniki, ktére dla ryb w Bat-
tyku majg znaczenie szczeg6lne. Sa nimi natlenienie i zasolenie. Te dwa czynniki sprawiaja, ze
Baltyk jako $rodowisko zycia ryb jest morzem wyjatkowym w skali $wiata — poziom zasolenia
i natlenienie.

Zasolenie

Biorac pod uwagg poziom zasolenia wod Battyku mozna stwierdzi¢, ze Morze Baltyckie w zasa-
dzie morzem nie jest. Gdy spojrzymy na zamieszczong ponizej mapke (ryc. 1), zorientujemy si,
ze oprocz bardzo duzego zréznicowania zasolenia wéd powierzchniowych w centralnym obszarze
Battyku (tzw. Baltyku wlasciwym), zasolenie wynosi zaledwie 7 promili. Zaledwie bo wody mérz
i oceandéw charakteryzuja si¢ zwykle zasoleniem wahajacym si¢ pomigdzy poziomem 32 a 38 %o.



Srednie zasolenie tych wéd wynosi 35 %o, co oznacza, ze w 1000 g wody (ok. 1 litra) rozpuszczone
jest 35 g statych substancji (soli morskiej). Zatem w Battyku zasolenie jest okoto 5 razy nizsze niz
w innych wodach stonych i 0 7 %o wyzsze od wéd stodkich. Dlatego jest on uznawany za jeden
z najwigkszych na $wiecie obszar wéd stonawych o bardzo daleko idacych konsekwencjach biolo-
gicznych. Rycina 2. przedstawia poziom bogactwa gatunkowego istot zywych w akwenach $wiata,
wwodach o zmieniajacym si¢ zasoleniu tj. od wéd stodkich do zasolenia ok. 39 %o. Z tego wykresu
wida¢ wyraznie, ze najwigcej gatunkéw zyje obecnie w wodach stonych, tj. pomiedzy 32 a 36 %o.
Na drugim miejscu zréznicowania gatunkowego stwierdza si¢ w wodach stodkich. Pomigdzy
nimi, zaobserwowa¢ mozna swoisty dotek wskazujacy szczegélne ubdstwo gatunkowe w wodach
zasoleniu niestety ok. 7%eo.

Przyczyng takiego stanu rzeczy jest zjawisko silnego stresu osmotycznego, jakiemu podlegaja
wszystkie organizmy wodne. Kazdy organizm wodny mozna postrzega¢ jak wodny rozewér sub-
stangji fizjologicznych, ,opakowany” w pétprzepuszczalng powloke ciata. Réznica stgzen po-
miedzy cialem a $rodowiskiem wodnym tworzy warunki, z ktérymi m.in. ryby musza sobie
aktywnie poradzi¢. I tak ryby morskie, u ktérych stezenie ptyndw ciata jest nizsze niz otaczajacej
wody morskiej bez przerwy traca wodg, ktéra musza uzupelniaé, nieustannie pijac wodg morska.
Z kolei ryby stodkowodne, bez przerwy musza aktywnie usuwaé wodg z organizmu. W przeciw-
nym razie roznica st¢zeri pomiedzy ich cialem a wodg srodowiska spowodowataby, ze dostatyby
swoistej puchliny wodnej.

Zaréwno ryby morskie, jak i stodkowodne musza zatem utrzymywaé odpowiednie stezenie ply-
néw ciata, uruchamiajac funkcje organéw wewngtrznych, gtéwnie nerek. Ryby zyjace w wodzie
o zasoleniu ok. 7 %o wydatkuja o wiele wigksze ilosci energii w poréwnaniu do tych zyjacych
w wodach stodkich czy stonych.

Skad o tym wiemy? Mozna to stwierdzi¢, poréwnujac rozmiary osobnikéw tych samych gatun-
kéw zyjacych w Battyku z osobnikami z Morza Pétnocnego (Kautsky 2003). Najbardziej czy-
telnym przyktadem, moze by¢ $ledz (Clupea harengus). Osobniki fowione w Atlantyku, Morzu
Pétnocnym czy Morzu Norweskim majg znacznie wigksze przecigtne rozmiary (maksymalna
dtugos¢ dochodzi do 40 cm) w poréwnaniu do $ledzi towionych w Battyku (maksymalna dtu-
go$¢ to 24 cm). Réwniez jakos$¢ migsa ze wzgledu na koncentracje ttuszczu jest znacznie wyzsza
u osobnikéw z wéd o pelnym morskim zasoleniu. Te i inne réznice spowodowaly, ze obecnie
Sledzia battyckiego, zwanego sataka (Clupea harengus membras) traktuje sig jako skarlaly podga-
tunek $ledzia oceanicznego.

Wysoki poziom stresu osmotycznego przejawia si¢ takze w nizszej odpornosci na choroby, za-
nieczyszczenia Srodowiska czy ogdlnie zdolnosci adaptacyjnej organizmu. Problem ten dotyka
wszystkich organizméw zyjacych w Battyku, a pochodzacych z obszaréw o pelnomorskim zaso-
leniu. Tu nalezy wspomnie¢, ze Morze Battyckie jest morzem bardzo mtodym. Panujace obecnie
warunki zasoleniowe ustabilizowaly si¢ dopiero przez okres ostatnich dwéch tysiecy lat. To jest
zbyt krétki czas, aby mozliwe bylo wyksztalcenie droga ewolucyjna gatunkéw typowych dla
danego obszaru.

Zatem w Battyku niema takich gatunkéw (tzn. endemicznych) wszystkie, ktére w nim si¢ znaj-
duja, to przybysze z wéd stonych (najliczniejsza grupa), wéd stodkich oraz relikty okresu polo-
dowcowego, czyli czaséw, gdy Baltyk byt faktycznie jeziorem polodowcowym. Zatem zasolenie
Battyku, oprécz zmiennosci poziomej, przejawiajacej si¢ opisanym wyzej spadkiem zasolenia
wéd powierzchniowych od potudniowego zachodu w kierunku pétnocno-wschodnim, jest réw-
niez zréznicowane w przekroju pionowym. Im glebiej, tym bardziej zasolona warstwa wody. Jest
to naturalna konsekwencja réznic ggstosci. Im wyzsza koncentracja soli morskiej w wodzie, tym



wigksza posiada ona gestos¢, czyli cigzar whasciwy, co oznacza, ze taka sama jej objetos¢ wazy wie-
cej. Innym czynnikiem réznicujacym gesto$¢ wody jest temperatura. Dzigki specyficznej whasci-
wosci wody stodkiej, ktérej najwigksza gestos¢ osiagana jest w temperaturze 4 °C woda na dnie
jezior przez wigkszo$¢ roku, majac wlasnie taka temperaturg nie przemarza zima do najgtebszych
warstw. W Battyku wskutek specyfiki wlewow wody stonej z Morza Pétnocnego (opisanej pod
rycing 3), wystgpuje stratyfikacja gestosciowa odmienna niz w jeziorach, bo warunkowana réz-
nicami zasolenia.

Biologiczne konsekwencje powyzszych uwarunkowan, majace wplyw na zycie ryb sa kolosalne.
Wiaza si¢ one bowiem z dostgpnoscia czynnika ksztaltujacego podwodne zycie jakim jest kon-
centracja tlenu w wodzie.

Natlenienie

Natlenienie, jak wspomniano na poczatku tego rozdzialu, jest jednym z najwazniejszych czyn-
nikéw limitujacych zasobno$¢ rybacka Battyku. Przez termin zasobno$¢ rybacka rozumie sig
tutaj liczbe ryb, ktéra moze by¢ pozyskiwana przez cztowieka (w tym wedkarzy), nie powodujac
zjawiska przetowienia. Zaréwno doroste ryby, jak i narybek czy ikra potrzebujg do zycia tlenu

FINLANDIA

ESTONIA

LOTWA

Ryc. 1. Zasolenie wéd powierzchniowych Baltyku. Wartosci liczbowe przedstawiaja zasolenie wyrazone w promilach.
Autor: Przemystaw Smietana.
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rozpuszczonego w wodzie na odpowiednim poziomie koncentracji. Zawarto$¢ tlenu w wodzie
zalezna jest od tego, jak duzo si¢ go rozpusci poprzez przenikanie z powietrza atmosferycznego
i wskutek produkgji tlenu przez rodliny wodne, gléwnie glony planktonowe. Oba te czynniki
zwigzane s3 z warstwa powierzchniowa. Gleboko$¢ warstwy natlenionej wody zalezy zatem od
mieszania si¢ wod i przenikania $wiatta w jej glab. Glony bowiem do produkcji wlasnej masy
potrzebuja dwutlenku wegla oraz energii promieniowania stonecznego. Ubocznym produktem
fotosyntezy, gdzie czasteczki dwutlenku wegla syntetyzowane sa w glukoze jest whasnie tlen. Bez
wzgledu na to, jakiego pochodzenia jest tlen w warstwie powierzchniowej wody jego obecnos¢
w warstwach glebszych, az do dna, jest efektem mechanicznego mieszania wod.

Gléwnym czynnikiem, ktéry powoduje mieszanie si¢ wod jest wiatr. Silny wiatr, wiejacy jesienia
lub wiosna, jest w stanie przemieszaé w calosci wody nawet bardzo glebokiego jeziora. W tych
porach roku woda ma bowiem zblizong gesto$¢ w calej swojej objgtosci. W lecie, gdy powierzch-
niowa warstwa wody si¢ nagrzewa, nawet bardzo silny wiatr nie jest w stanie przemiesza¢ wody
w jeziorze. Miesza si¢ ona tylko do pewnej glebokosci, bo ,lekkie” ciepte wody powierzchniowe
sSlizgaja si¢” po gestych, zimnych wodach glebszych warstw.

Rycina 4. ilustruje schemat mieszania si¢ wéd w jeziorach w okresie tzw. izotermii (grecki prze-
drostek izo- znaczy, réwny) w okresie wiosny i jesieni oraz sytuacj¢ w okresie letnim, kiedy to
wiatr nie jest w stanie przemiesza¢ wéd w calej jej masie i tworzy si¢ uklad zwany stagnacja
letniag. Dlaczego mieszanie si¢ wod jest takie wazne? Odpowiedz jest prosta — w ten sposéb
odnawiane s3 zasoby tlenu w calym stupie wody, a zwlaszcza przy dnie zbiornika. A jesli musza
by¢ odnawiane, to co je zuzywa? Gléwna przyczyna spadku koncentracji tlenu wraz z rosnaca
glebokoscia, a czgsto réwniez jego catkowitego braku przy dnie, sa procesy rozkladu materii or-
ganicznej. Kazda komérka glonu zyjaca na przy powierzchni maksymalnie po kilkunastu dniach
obumiera i zaczyna opada¢ w kierunku dna. Jej martwe cialo staje si¢ natychmiast pozywka dla
mikroorganizméw, ktdre czerpiac energie, doprowadzaja do jego rozkladu na proste zwiazki
chemiczne. Proces ten zwany jest mineralizacja. Jesli przebiega w warunkach tlenowych koriczy
si¢ zamiang materii organicznej w takie proste zwiazki chemiczne jak dwutlenek wegla, CO,,

gatunki stodkowodne

gatunkiwod
stonawych

gatunki morskie

Wzglednaliczba gatunkow

10 20 30 40 50
Zasolenie (°/,,)

Ryc. 2. Wzgledny poziom zréznicowania gatunkowego organizméw zasiedlajacych wody o zréznicowanym zasoleniu.
Wartoéci liczbowe opisujace 0§ poziomg przedstawiajg zasolenie wyrazone w promilach. Autor: Przemystaw Smietana.
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azotany NO, czy siarczany SO,. Jednak nie zawsze, a nawet obecnie bardzo rzadko, proces mine-
ralizacji skutkuje powstaniem tych zwiazkéw. Wystarczy bowiem nadmiar materii organicznej,
czyli niedobér tlenu w wodzie, a wéwczas mineralizacja ma nieco inny przebieg. Przy braku
tlenu rozktad jej prowadzony jest przez mikroorganizmy beztlenowe, ktére odpowiedzialne sa za
uwalnianie do wody nieco innych niz wyzej wymienione produkty rozktadu. Brak tlenu skut-
kuje tym, ze w jego miejsce w produktach jego rozktadu pojawia si¢ wodér. I tak zamiast dwu-
tlenku wegla CO, powstaje metan CH,, zamiast azotanéw NO3, amoniak NH,, a siarczanéw,
siarkowodér H_S. Zwiazki tych pierwiastkéw w takiej postaci sa zdecydowanie szkodliwe dla
organizméw zywych. Dowodem na to moze by¢ zachowana wrazliwo$¢ zapachowa na obecno$é
tych substancji w srodowisku wykrywalna ludzkim zmystem powonienia. Czlowiek jest w sta-
nie tak samo dobrze wykry¢ obecno$¢ siarkowodoru, jak to uczyni pies. Nieprzyjemny zapach
tych zwiazkéw odbierany przez nasz mézg jest wypadkowa stopnia szkodliwosci tych substancji.
W srodowisku wysyconym siarkowodorem nie jest w stanie przezy¢ nic poza bakteriami, ktére
ten zwiazek wytwarzaja i lokuja go w wodzie. Bakterie te tworzg z reguly charakterystyczne §lu-
zowate biale naloty. Mozna go czgsto zaobserwowaé w postaci wiéknistych tworéw w wodach
przy zrzutach $ciekéw komunalnych. W Battyku na jego dnie tworza prawie jednolitg biatawa
powloke, zalegajaca na grubej warstwie osadéw, ktére w takich miejscach ze wzgledu na duia
koncentracjg siarczkéw (powstatych wskutek ich reakeji z siarkowodorem) maja intensywnie
czarng barwe i bardzo nieprzyjemny zapach. Tego typu dno wraz z warstwa wod wysycong siar-
kowodorem i innymi substancjami bedacymi produktami rozkladu beztlenowego znajduja si¢
trwale pod powierzchnia wod na obszarze okoto stu szes¢dziesigeiu tysigey kilometréw kwadra-
towych Baltyku. Skal¢ problemu pomoze zilustrowad przypomnienie, ze powierzchnia Polski to
nieco ponad trzysta szesnascie tys. km?’.

Pustynie siarkowodorowe i glebie siarkowodorowe moga zosta¢ zlikwidowane jedynie poprzez
silny wlew wéd powierzchniowych z Morza Pétnocnego (Hakanson i in. 2003), zgodnie z me-
chanizmem opisanym wczesniej. Wlewy takie pojawiaja si¢ cyklicznie raz na dziesi¢é - jedenascie
lat i niestety, ze wzgledu na rosnacy w Baltyku tadunek biogenéw, ich zbawienny wptyw na zycie
morza jest coraz bardziej niewystarczajacy. Rosnaca z biegiem lat powierzchnia pustyni siarko-
wodorowej wymaga coraz wigkszych tadunkéw tlenu. Zatem pozytywne skutki ,zyciodajnego
oddechu” Battyku trwaja coraz kréce;.

Omoéwiono tutaj zaledwie dwa czynniki (zasolenie i natlenienie) ksztattujace warunki $rodo-
wiskowe w Battyk, lecz to wystarczy, aby zrozumie¢ wyjatkowo$¢ omawianego akwenu i uwa-
runkowania zréznicowania gatunkowego organizméw zasiedlajacych to morze jak réwniez jego
produktywno$¢, co mozna sprowadzi¢ do poziomu zasobnosci w ryby, ktérymi zainteresowany
jest wedkarz.

Biologiczne skutki zasolenia Battyku

Charakterystyczne dla Baltyku, oméwione wyzej zmienne zasolenie zaréwno horyzontalne
(malejace w kierunku pétnocno-wschodnim), jak i pionowe (rosnace wraz z glebokoscia), byto
zmienne réwniez w przestrzeni czasowej. Jak wspomniano wyzej, Baltyk jest morzem bardzo
mlodym. Wzglednie ustalone warunki zasoleniowe w tym akwenie panuja zaledwie przez ostat-
nie dwa-trzy tysigce lat, a jego catkowity wiek nie przekracza dwadziescia tysigcy (Hékanson
2003). Na rycinie 5 przedstawiona jest w uproszczeniu historia zmian zasolenia Morza Battyc-
kiego na przestrzeni ostatnich 12 tysigcy lat, zaczynajac od stanu bedacego efektem ustgpujacego
zlodowacenia, kiedy to Baltyk byt w zbiornikiem wody stodkiej pochodzacej z roztopionego
ladolodu.

Jak to jest uwidocznione na wykresie okoto dziewigciu tysigey lat p.n.e. cofajacy si¢ w kierunku
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Linia przekroju poprzecznego wéd Morza Pétnocnego, Ciesnin Dusskich i Battyku, wzdtuz ktdrej sporzadzono nizej
prezentowane schematy przekrojéw
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Ryc. 3. Schemat ilustrujacy wplyw wlewéw wody morskiej z Morza Pétnocnego na uwarstwienie zasoleniowe wéd
w Battyku (poziom zasolenia odzwierciedla nasycenie koloru niebieskiego). A — sytuacja braku wlewéw do Battyku,
skutkujaca wystgpowaniem trwalych stref natlenionej, ktéra jako cigzsza ,wciska” sie pod lekkie, wystodzone wody
Battyku, odnawiajac zasoby tlenu w wodzie przydennej. B — sytuacja po wlewie wody stonej przepychanej wiatrem,
zatem powierzchniowej i syntetyzowane sa w glukoze, jest wlasnie tlen. Bez wzgledu na to, jakiego pochodzenia jest
tlen w warstwie powierzchniowej wody jego obecno$¢ w warstwach glebszych, az do dna jest efektem mieszania me-
chanicznego wéd. Autor: Przemystaw Smietana.
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Ryc. 4. Mechanizm mieszania si¢ wéd w zbiornikach wody stodkiej, np. jeziorach. W okresie chtodnych pér roku
(wiosna, jesierl) wyréwnana temperatura wody w calej jej stupie implikuje wzglednie swobodne mieszanie wiatrowe
catej masy wod (lewy strona). W okresie letnim nagrzane, a wigc i malej gestosci wody powierzchniowe mieszane sa
wiatrowo tylko do pewnej ograniczonej glebokosci (prawa strona). Autor: Przemystaw Smietana.

Skandynawii lodowiec otworzyl szerokie polaczenie z Atlantykiem, umozliwiajac tym samym
mieszanie si¢ sfonych wéd morskich ze stodkimi wodami jeziora polodowcowego. W efekcie
tego, zasolenie Battyku osiagneto poziom, najwyzszy w calej jego historii. O Baltyku z tamtego
okresu mozemy méwi¢ jak o morzu w prawdziwym tego stowa znaczeniu. Jednakze trwato to
yzaledwie” 2-3 tys. lat i zakoriczylo si¢ wypigtrzeniem si¢ Pétwyspu Skandynawskiego, keéry
pozbawiony cigzaru pokrywy lodowej zamknat funkcjonujace potaczenie Battyku z Morzem
Pétnocnym. Wéwczas znowu rzeki wpadajace do Battyku ,wystodzily” jego wody. Po tym okre-
sie ocieplenie klimatu i podniesienie si¢ poziomu wéd wszechoceanu spowodowaly ponowne
przelanie si¢ wéd stonych do Battyku. Zmiany geologiczne zwigzane z wypigtrzaniem si¢ Pét-
wyspu Skandynawskiego (ktére trwa do teraz) spowodowaly ustalenie si¢ potaczenia pomigdzy
Battykiem a Morzem Pétnocnym poprzez Ciesniny Dunskie w ksztalcie funkcjonujacym do
dzisiaj. Zatem w historii naszego morza mamy przeplatajace si¢ okresy wysokiego i niskiego
zasolenia, ktérym nadano nazwy, kierujac si¢ dominacja organizméw okreslonych gatunkéw
stwierdzanych w osadach dennych tych okreséw. I tak okres pierwszego wzrostu zasolenia to czas
Morza Yoldiowego (od kopalnego morskiego matza Portlandia arctica dawniej Yoldia arctica)
(ryc. 6), a nastgpujacy po nim okres wystodzenia wéd charakteryzowat Morze Ancylusowe (od
stodkowodnego $limaka przytulika strumieniowego Ancylus fluviatilis) (ryc. 7). Balttyk ostatnie-
go okresu wzrostu zasolenia to Morze Litorynowe (od morskiego slimaka pobrzezki pospolitej
Littorina littorea) (ryc. 8). Ostanie dwa tysiace lat Morza Battyckiego okreslane jest okres Morza
Myaowego, od nazwy gatunkowej matza malgwia piaskotaza Mya arenaria, ktérego stosunkowo
duze mleczno biate muszle pospolicie mozna spotka¢ na polskich plazach (ryc. 9).

W tym momencie zasadnym wydaje si¢ pytanie, jak wyzej podane informacje przektadaja si¢
na uwarunkowania atrakcyjnosci wedkarskiej Battyku. Wszystko, co zostato opisane wyzej ma
wplyw zaréwno na réznorodno$¢ gatunkows, jak i jakosciowa ryb wystepujacych w Morzu
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Ryc. 5. Schemat ilustrujacy zmiany zasolenia Battyku po okresie ostatniego zlodowacenia do chwili obecnej. Uwage
zwraca ustabilizowanie si¢ warunkéw zasoleniowych w ciagu ostatnich dwdch tysigcy lat. Autor: Przemystaw Smietana.

Battyckim i tym samym moze by¢ obiektem wedkarskich potowéw. Dwa tysiace lat wzglednie
stabilnych warunkéw Srodowiskowych to zdecydowanie zbyt krétki okres, aby zgodnie z teoria
ewolucji mégt si¢ wyksztalci¢ odrgbny gatunek roslin czy zwierzat. Dlatego w Morzu Battyckim
w zasadzie nie ma organizméw endemicznych tzn. typowych dla danego siedliska i wyst¢pujacych
wylacznie w tych miejscach. Szczegélnie wyrazna jest réznica powodowana tak zwanym czynni-
kiem historii, gdy poréwna sic Morze Battyckie z Morzem Srédziemnym. Liczace okoto 6 mi-
lionéw lat Morze Srédziemne, bowiem zasiedla obecnie fauna sktadajaca sie w 60% z gatunkéw
endemicznych (Hikanson 2003). W Battyku takowej prawie nie ma. Prawie, bo wystepuja tu
relikty okresu polodowcowego, lecz s3 nieliczne i ich wystgpowanie jest zwiazane z historia, a nie
dostosowywaniem si¢ do panujacych warunkéw. Tym samym organizmy wystepujace w Battyku
to w zasadzie przybysze z sasiednich obszaréw. Przybysze, ktérzy musieli przystosowaé si¢ do spe-
cyficznych warunkdéw tu panujacych. Zasadniczo te organizmy mozna podzieli¢ na dwie grupy
tj. mieszkaricow wod petnomorskich pochodzacych z Morza Pétnocnego i Atlantyku oraz druga
grupe mieszkaricéw wod stodkich, keérych tzw. plastycznos¢ ekologiczna predestynuje do ada-
ptacji do warunkéw podwyzszonego wzgledem wéd stodkich zasolenia wéd Battyku. Zaréwno
w jednej, jak i drugiej grupie organizméw znajduja si¢ gatunki ryb atrakcyjnych wedkarsko. Jesli
jednak skupimy si¢ na aktywnosci wedkarstwa morskiego, to bardziej interesujace beda gatunki
pochodzace z pierwszej grupy organizméw wyzej wymienionych. W tej grupie znajdziemy, takie
gatunki cenione przez wedkarzy, jak przede wszystkim dorsz, belona, §ledz i makrela.

Gatunki te, przystosowujac si¢ do warunkéw panujacych w Battyku, ponosza zwiagzane z tym
koszty ekologiczne, jednoczesnie odnoszac pewne korzysci. Do kosztéw przystosowania nalezy
zaliczy¢ efeke podwyzszonego poziomu stresu osmotycznego, ktdrego zewngtrznym przejawem
sa wolniejszy i ograniczony wzrost oraz obnizony poziom odpornosci. Dodatkowym nieko-
rzystnym z punktu widzenia populacyjnego aspektem przystosowania si¢ do zycia w Battyku
jest znacznie skromniejsza pula genetyczna. Oznacza to, ze populacje tych samych gatunkéw
zyjacych w Morzu Pétnocnym i Battyku charakteryzuje inne zréznicowanie genetyczne, ktére
w tym drugim przypadku jest znacznie nizsze. Oprécz wspomnianej wyzej obnizonej odpor-
nosci, skromniejsza pula genetyczna wiaze si¢ z wyzszym ryzykiem wymarcia populacji w przy-
padku oddziatywania nieoczekiwanych lub nowych bodzcéw srodowiskowych. Z tego wiasnie
powodu dorsze czy $ledzie wyst¢pujace w Battyku rosna wolniej, sa mniejsze, ich migso ma niz-
sz koncentracj¢ ttuszczu i dodatkowo s bardziej wrazliwe na dziatanie niekorzystnych nasilerd
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czynnikéw srodowiskowych i patogenéw (choroby, pasozyty). Aby podkresli¢ wyjatkowosé przy-
stosowania organizméw battyckich pochodzacych z obszaru Atlantyku, wystarczy poda¢, ze na
dnie zachodniej cz¢sci Ciesnin Duniskich (Skagerrak) wystepuje ponad 1500 gatunkéw zwierzat
bezkregowych, podczas gdy w Battyku Wiasciwym (strefa przylegta do wybrzezy polskich) jest
ich zaledwie 77 (!), czyli okoto 5% tego, co w Morzu Pétnocnym (Kautsky 2003).

Jak jednak wspomniano, oprécz kosztéw przystawania, wystepuja réwnolegle ewidentne korzy-
§ci inaczej nie bytoby tej grupy organizméw w Battyku. Korzysci wynikaja paradoksalnie z tego,
ze wigkszo$¢ organizméw z Morza Pétnocnego nie jest w stanie tolerowaé warunkéw wyste-
pujacych w Morzu Battyckim. Wsréd tej grupy organizméw znajduja si¢ naturalni wrogowie,
konkurenci lub pasozyty organizméw, ktére w Battyku zdotaly przezy¢ i si¢ rozmnozy¢. Dlatego
tym gatunkom w Battyku zyje si¢ relatywnie tatwiej. W warunkach niezaktécania ich sytuagji
przez cztowieka potrafig tworzy¢ bardzo liczne populagje. Przykltadem moze by¢ tu omulek ja-
dalny (Mytilus edulis), gatunek matza wystgpujacego powszechnie w wodach morskich Europy
(ryc. 10). Dzigki temu, ze w Baltyku nie ma naturalnych wrogéw, ktdrzy w istotny sposéb
byliby w stanie zredukowa¢ liczebnosci jego populacji tworzy na dnie morza zwarte agregacje
osobnikdéw ktdrych sumaryczna masa stanowi az 20% biomasy wszystkich zwierzat bytujacych
w tym akwenie (wszystkich, z rybami wlacznie)! Warto tez wspomnie¢, ze gatunek ten stanowi
pokarm ryb plaskich, takich jak stornia (fladra), gladzica czy skarp (turbot), lecz jego obecnos¢
w Battyku posrednio wplywa na zasobnos¢ w ryby, gdyz jako aktywny biofiltrator - przyczynia
si¢ do wzrostu przejrzystosci wody i tym samy zwicksza glebokos¢ produktywnej strefy morza.

Wedtug badari szwedzkich, populacja omutka bytujaca pod powierzchnia 100 kilometréw kwa-
dratowych morza o $redniej gtebokosci 20 m jest w stanie przefiltrowaé calg mas¢ wody pod ta
powierzchnia 3-4 razy w ciagu roku (Kautsky 1981). Dzi¢ki omutkowi odprowadzany jest z toni
wodnej duzy tadunek niekorzystnych glondéw i sinic, a skoncentrowane w ich ciatach biogeny
sktadowane na dnie s3 w duzym stopniu zdezaktywowane biologicznie. Nie czas tu ani miejsca
ttumaczy¢ doktadnie rol¢ omutka w ekosystemie Battyku. Warto jednak zapamigtad, ze jest ona
nieoceniona i gatunek ten mozna zdecydowanie zaliczy¢ do sprzymierzenicéw wedkarza.

Druga grupg organizméw wystgpujacych w Baltyku wyodrebniong ze wzgledu na pochodzenie
stanowia przybysze z wod stodkich. Sposréd gatunkéw ryb cenionych przez wedkarzy nalezy
wymienié: szczupaka, sandacza, okonia, leszcza, pto¢, migtusa. Gatunki te, pospolite w wo-
dach stodkich, wystgpuja w strefach estuariéw, czyli mieszania si¢ wéd stodkich i morskich,
np. w ujsciach rzek, zalewach (np.: Zalewie Szczecinskim i Zalewie Kamieriskim), lagunach
(np.: Zalewie Wislanym, zatokach (np.: Zatoce Pomorskiej, Zatoce Puckiej i Zatoce Gdariskie;j).
U tych gatunkéw koszty adaptacji do warunkéw zasoleniowych Battyku nie s3 tak wyrazne jak
w przypadku przedstawicieli poprzednio omawianej grupy organizméw. Wydaje si¢ jednak, ze
poziom ich dostosowania jest nizszy, bo nie wyst¢puja na obszarze calego Morza Battyckiego,
tylko tam, gdzie zasolenie jest wyraznie nizsze niz 7%o. Wyniki potowéw wedkarskich ryb stod-
kowodnych wystepujacych w Battyku sugeruja ich szybszy wzrost i osiaganie wigkszych rozmia-
réw ciala w poréwnaniu do ich pobratymcéw bytujacych w wodach srédladowych. Brak jednak
wynikéw badan potwierdzajacych te¢ tezg i wydaje sig, ze jest to efekt nizszej presji polowowej
nakierowanej na duze osobniki. Rybackie narzedzia potowu maja selektywnos¢ dostosowang do
najliczniejszych grup wiekowych stad odlawianych ryb. Z kolei wedkarska presja ze wzgledu na
rozmiary akwendéw i uwarunkowania historyczne dostgpnosci do towisk jest relatywnie niska
(jeszcze) 1 umozliwia osiaganie przez poszczegélne osobniki znacznego wieku, a tym samym
wielkosci ciata.

Ostatnig grupe organizméw wystepujacych w Battyku, w ktdrej liczebno$¢ gatunkéw niestety
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Ryc. 6. Kopalny malz Portlandia arc-
tica, dawna nazwa Yoldia arctica orga-
nizm, kedrego szczatki (muszle) domi-
nuja w osadach battyckich powstatych
w okresie wzrostu zasolenia okoto 9-10
tys. lat temu. Foz. Tom Meijer

Ryc. 7. Stodkowodny §limak przytulik
strumieniowy Ancylus fluviatilis, domi-
nujacy w osadach okresu Morza Ancy-
lusowego, a whasciwie Jeziora Ancylu-
sowego, jakim byt Battyk od ok. 7900
p.n.e. do 6800 p.n.e. Fot. Alexander
Mrkvicka

Ryc. 8. Muszle morskiego slimaka po-
brzezki pospolitej Littorina littorea,
powszechnie wystgpujacego w osadach
okresu Morza Litorynowego, ktéry za-
koriczyt si¢ okoto 4 tys. lat temu. For.
Amy Benson

Ryc. 9. Malz malgiew piaskotaz Mya
arenaria, organizm charakterystyczny
dla Morza Myaowego — obecnego sta-
dium rozwoju Morza Baltyckiego. For.
Kirsten Poulsen
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ciagle wzrasta stanowia gatunki obce zawleczone z innych akwenéw $wiata do Battyku, tworzace
tu rosnace w liczebnos¢ i rozprzestrzeniajace si¢ populacje, czyli tzw. gatunki inwazyjne. W ni-
niejszym opracowaniu beda szczegdtowo omawiane poszczegdlne gatunki ryb tego pochodzenia.
Dlatego w tym miejscu nalezy jedynie zaznaczy¢, ze najliczniejsza i zdecydowanie najgrozniej-
szg grupg obcych sa organizmy pochodzace z rejonu pontokaspijskiego, czyli zlewiska mérz
Czarnego i Kaspijskiego oraz Dalekiego Wschodu (Chiny). Organizmy te niejako naturalnie
sa predestynowane do przystosowania si¢ do zycia w Battyku ze wzgledu na obnizone zasolenie
morz z ktérych pochodza z jednej strony, jak i wplyw ocieplania si¢ klimatu z drugiej. Dzigki
tym uwarunkowaniem gatunki te z chwilg znalezienia si¢ w Battyku zaczynaja swoja ekspansje,
silnie konkurujac i wypierajac gatunki rodzime. Przyktadem moga tu by¢ obunogi zasiedlajace
Zalew Szczecinski i Zatokg Pomorska. Z kilku gatunkéw rodzimych, ktére wystgpowaly w tych
wodach jeszcze w latach 80-tych XX wieku, nie wystepuje obecnie zaden, natomiast w ich miej-
sce wkroczyly gatunki pontokaspijskie (tj. obszaru Morza Czarnego i Morza Kaspijskiego). Jesli
chodzi o ryby to miejscem, w ktérym sa obserwowane szczegélnie wyraznie tego typu procesy
jest Zatoka Pucka, ktéra do lat 70 w XX wieku stanowita akwen o najwigkszym zréznicowaniu
gatunkowym ichtiofauny w obszarze Battyku Wiasciwego. Dzisiaj gatunkami ryb, ktére ztowi¢
jest stosunkowo najlatwiej jest ponto-kaspijska babka bycza (Neogobius melanostomus) i chinski
karas srebrzysty (Carassius gibelio) (ryc. 11). Co prawda towiacy te ryby wedkarze zdaja si¢ by¢
zadowoleni zwlaszcza w przypadku karasia srebrzystego, zwanego ,japoriczykiem”, ale czy gdyby
mieli wybér, nie woleliby towi¢ okazy szczupakéw, sandaczy, leszczy czy ploci, licznie kiedys
wystepujacych w Zatoce Puckiej, a bedace obecnie praktycznie w zaniku.

Uwarunkowania antropogeniczne zasobnosci rybackiej (wedkarskiej) Battyku

Moéwiac o uwarunkowaniach antropogenicznych, bierze si¢ pod uwage oddziatywanie czynni-
kéw zwigzanych z kazda forma posredniego lub bezposredniego wptywu cztowieka na srodowi-
sko oraz bytujace w nim roéliny i zwierzgta. Zatem w tym rozdziale zostanie oméwione wplyw
dziatari cztowieka na zasobno$¢ rybacka, w tym i wedkarska Battyku. Jest to temat drazliwy
z tego wzgledu, ze skutki dziatania czlowieka zwykle sa niekorzystne i w sumie kazdy z nas ma
tutaj swéj mniejszy lub wigkszy udzial. Niemniej jednak warto blizej pozna¢ te uwarunkowania
chociazby dlatego, aby lepiej zrozumieé zastang sytuacj¢ na fowisku i jednoczesnie wiedzie¢ co
mozna zrobi¢, aby ja poprawi¢, no przynajmniej postara¢ sig.

Analizujac stan zasobéw ryb uzytkowanych gospodarczo w Battyku, nalezy wskaza¢ zasadni-
cze jego przyczyny. Jak si¢ wydaje nie zadawala on nikogo poczawszy, od grupy najbardziej
uzaleznionej ekonomicznie od stanu, czyli rybakéw, poprzez wedkarzy, naukowcéw, zwyklego
obywatela, na osobach zaangazowanych w aktywna dziatalno$¢ na rzecz $rodowiska naturalnego
skoriczywszy. Jak si¢ wydaje, w duzym uproszczeniu, w gre wchodzi wspéldziatanie kilku czyn-
nikéw antropogenicznych, do ktérych naleza:

1. eutrofizacja czyli przezyznienie wéd Battyku,

2. zanieczyszczenie Battyku substancjami chemicznymi, w tym metalami cigzkimi (rtgé),
3. przelowienie zasob6éw ryb,

4. introdukcja gatunkéw obcych.

Eutrofizacja

Wszystkie te czynniki wystepuja praktycznie na calym obszarze Morza Battyckiego jednak, ich
kombinacja wynikowa jest zréznicowana w poszczegélnych rejonach Battyku, i w rézny spo-
sob oddzialywujac na poszczegdlne gatunki cennych gospodarczo ryb degradujac ich liczebno$¢
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Ryc. 10. Zgrupowanie omutka jadalnego Mytilius edulis, morskiego malza, ktéry przystosowat si¢ do warunkdéw zycia
w Battyku, petniac role najwazniejszego biofiltratora w tym akwenie. Z racji olbrzymiej biomasy i roli ekologicznej
petni w Morzu Battyckim role gatunku kluczowego. For. Hans Hillewaert

i jakos¢. Wszystkie zywe organizmy zyjace na Ziemi posiadajg cialo zbudowane ze zwiazkéw
organicznych. Zwiazki te petnig wielorakie funkcje: budulcowe — np. biatka, energetyczne np.
weglowodany, substancji zapasowych np. tluszcze. Po $mierci organizmu materia organiczna
natychmiast zaczyna ulega¢ procesowi rozktadu. Odpowiedzialne za niego sa mikroorganizmy,
ktére wykorzystujg energie zakumulowana w zwiazkach organicznych, doprowadzajac ich posta¢
do prostych zwiazkéw chemicznych. Biolog nazwie ten proces biodegradacja, a chemik minera-
lizacja. Jako$¢ tych zwiazkéw powstajacych w omawianym procesie zalezy od dostgpnosci tlenu.
Jesli jest go pod dostatkiem, wynikiem mineralizacji sa zwiazki chemiczne z zawartoscia tego
pierwiastka np.: dwutlenek wegla, (CO,), fosforany (PO,), azotany (NO,), siarczany (SO,).
Przynajmniej dwa z ww. zwiazkéw tj. fosforany i azotany sa w $rodowisku przechwytywane przez
organizmy roélinne i nalezy je traktowac jako czynniki warunkujace ich wzrost. Z tego powo-
du takie pierwiastki jak azot i fosfor nazywane sa pierwiastkami biogenicznymi, a ich aktywne
biologicznie postaci (zwiazki z tlenem), substancjami biogenicznymi (Skorupski i in. 2012). Ich
brak w $rodowisku uniemozliwia wzrost roslin, a ich dostatek go optymalizuje. Zwiazki te sa,
podstawowym skladnikiem np. nawozéw sztucznych NPK (nazwa pochodzaca od azotu N, fos-
foru P i potasu K). Zatem kazda materia organiczna, ktdra zostaje wprowadzona do wody ulega-
jac, procesom rozktadu inicjuje reakeje, ktére konsumuja tlen zawarty w wodzie. W przypadku
nadmiaru materii organicznej, czyli niedostatku tlenu, ten zostaje catkowicie wyeliminowany
ze §rodowiska. Dodatkowo efektem biodegradacji w takich warunkach jest obecno$¢ substancji
bedacych efektem gnicia materii organicznej (rozktad beztlenowy materii organicznej to efeke
jej gnicia, ze wszystkimi tego konsekwencjami poczawszy od zapachu, na wysokiej toksyczno-
§ci skoriczywszy). O tym, jak niebezpieczny jest to proces moze $wiadczy¢ proste zestawienie.
Szacunkowo kazdy cztowiek odprowadza do wody w formie $ciekéw materi¢ organiczna, ktéra
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do swojego zmineralizowania potrzebuje ok. 60 gram czystego tlenu tylko w ciagu pierwszych 5
déb. Wiedzac, ze w dobrze natlenionej wodzie znajduje si¢ tlen w koncentracji 10 miligraméw
na kazdy jej litr poprzez prosty rachunek otrzymujemy dos¢ zaskakujacy wynik. Okazuje si¢
bowiem, ze aby zmineralizowana zostata materia organiczna zawarta w dziennej dawce Sciekdéw
pochodzacych od jednej osoby, trzeba w ciagu 5 dni dostarczy¢ okolo 6 tysigcy litréw natlenionej
wody (6 ton). Gdy to nie nastapi, rozktad tlenowy przejdzie w beztlenowy i spowoduje skazenie
Srodowiska przez zwiazki bedace efektem gnicia.

Nie tylko niedostatek tlenu potrzebnego do mineralizacji materii organicznej jest problemem zwiaza-
nym z eutrofizacja. Nawet wtedy, gdy w srodowisko poradzi sobie z mineralizacja, to jej efekty, czyli
proste zwiazki fosforu i azotu staja si¢ pozywka do wzrostu materii organicznej w postaci glonéw
i sinic. Organizmy te bardzo szybko absorbuja te zwiazki zwigkszajac swoja liczebnoé¢, a tym samym
biomas¢. Duza dostgpno$¢ zwiazkéw azotu i fosforu powoduje wéwezas gigantyczny wzrost kon-
centradji glonéw i sinic w przypowierzchniowej (przeswietlonej) warstwie wody zbiornika. Zjawisko
takie nosi nazwe zakwitu wody lub zakwitu glonowego (ryc. 12) i uwidacznia si¢ w postaci niemal
catkowitego spadku przejrzystosci wody i jej intensywnego zabarwienia, uzaleznionego od dominuja-
cego w zakwicie gatunku. W przypadku stwierdzenia takich objawéw nad woda, co niestety nie jest
rzadkoscig, musimy mie¢ swiadomos¢ ekologicznych konsekwencji tego zjawiska.

Zaczynajac od powierzchniowej warstwy wéd zbiornika, duza koncentracja glonéw i sinic przy-
czynia si¢ do powstawia drastycznych zmian jakosci srodowiska bytowania innych organizmdéw,
w tym takze i ryb. Spadek przejrzystosci wody powoduje, ze tylko do niewielkiej glebokosci do-
ciera wystarczajaco duzo §wiatta, aby mozliwa byla reakcja fotosyntezy. Zatem miazszo$¢ warstwy

Ryc. 11. Osobniki karasia srebrzystego gatunku inwazyjnego, groznego konkurenta rodzimych gatunkéw, sa coraz
czegstsza zdobycza wedkarska towiacych w wodach Zatoki Puckiej. Autor: Przemystaw Smietana.
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wody, w ktdrej moga wystgpowaé organizmy roslinne, gwattownie spada. Natomiast w strefie
przeswietlonej ze wzgledu na wysoka koncentracj¢ organizméw fotosyntetyzujacych (glonéw
i sinic), panuja bardzo zmienne w ciggu doby warunki charakteryzujace si¢ ekstremalnymi wa-
haniami natlenienia i pH. Dla przypomnienia reakcja fotosyntezy to proces taczenia czasteczek
dwutlenku wegla (CO,) w cukier prosty, jakim jest glukoza (C H ,0,), wykorzystujacy do tego
celu energi¢ promieniowania stonecznego. Produktem ubocznym fotosyntezy jest tlen, ktérego
nadmiar powstaje wskutek faczenia si¢ czasteczek dwutlenku wegla. Powstata wskutek fotosyn-
tezy glukoza w organizmach zywych jest podstawowym no$nikiem energii uwalnianej w procesie
oddychania. Oddychajac organizmy zywe niejako spalajg glukoz¢ w obecnosci tlenu, a produk-
tem ubocznym tej reakeji jest dwutlenek wegla.

Wracajac do probleméw zwiazanych z eutrofizacja strefy powierzchniowej, nadmiar organizméw
fotosyntetyzujacych powoduje koncentracjg skutkéw fotosyntezy w dzieni, gdy jest $wiatto sto-
neczne a oddychania w nocy, kiedy takowego nie ma. I tak, natlenienie tej strefy w ciagu dnia
moze znacznie przekraczaé poziom 100% (przetlenienie wody), a odczyn pH, ze wzgledu na
duza konsumpcje dwutlenku wegla, rosnie powyzej 11. Noca, ze wzgledu na brak swiatta proces
fotosyntezy jest zahamowany, a procesy oddychania masy glonowej moga skutkowaé catkowi-
tym wyczerpaniem zapaséw tlenu (przyducha letnia) i spadkiem pH ponizej 6, powodowanym
duza koncentracjg dwutlenku wegla w wodzie. Co prawda, w morzu te zjawiska, tj. wahania
natlenienia i pH, wystgpuja w znacznie fagodniejszej formie niz wodach $rédladowych, lecz
kolejne zjawisko wymagajace oméwienia wydaje si¢ by¢ znacznie grozniejsze. Chodzi miano-
wicie o jakos¢ zakwitu glonowego ulegajaca niekorzystnym zmianom w miarg rosnacej podazy
biogenéw. W miar¢ wzrostu koncentracji substancji biogenicznych w wodzie i jej temperatury
ro$nie udziat sinic w zakwicie glonowym. Sinice to planktonowe mikroorganizmy, wyst¢pujace
w wodzie w postaci pojedynczych komérek lub ich agregacji, najczgsciej w postaci nitkowatej. S
to organizmy systematycznie lokujace si¢ pomigdzy bakteriami, (bo podobnie jak one nie maja
jadra komérkowego) a glonami. Sinice wystgpowaly na Ziemi dtugo przed tym, nim rozwingly
si¢ na niej inne, bardziej skomplikowane organizmy. Dlatego tez potrafig przystosowa¢ si¢ do zy-
cia w warunkach ograniczonej podazy biogenéw posiadajac zdolnos¢ wiazania azotu z powietrza
oraz allelopatii, czyli wlasciwosci polegajacej na emisji do srodowiska substancji toksycznych dla
innych organizméw zapewniajac sobie w ten sposéb wytacznos¢ dostgpu do zasobéw. W przy-
padku warunkéw umozliwiajacych gwattowny przyrost biomasy sinic, przejmuja one dominacjg
w zakwicie dzigki lokacji substancji allelopatycznych. Dodatkowo ,polepszajg” sobie warunki
dalszego wzrostu, zamieniajac nieaktywny biologicznie azot atmosferyczny w jego biogeniczne
zwiazki. Nast¢puje w ten sposéb akceleracja niekorzystnych zmian srodowiskowych, bedacych
wrecz $mierciono$nymi dla innych organizméw, w tym ryb, a nawet ludzi. Substancje allelopa-
tyczne w duzej koncentracji moga spowodowacd silng reakcje organizméw narazonych na kontake
z nimi. Przykladowo sinica, ktéra dominuje w zakwitach glonowych Zalewu Szczeciriskiego Mi-
crocystis aeruginosa, lokuje do wody toksyne bedaca pochodna histaminy, ktéra to w organizmie
ludzkim petni funkcj¢ mediatora proceséw zapalnych, mediatora odczynu alergicznego. Inne
sinice sa zrédlem obecnosci w wodzie substancji z grupy hepatotoksyn i neurotoksyn. Moga
one wywolywa¢ gluchotg lub $lepote zwierzat krggowych (w tym ryb i cztowieka), jak réwniez
paraliz ciata prowadzacy do $mierci. Znane sa doniesienia o masowych $nigciach ryb i $miertel-
nych zatruciach u ludzi, powodowanych kontaktem z zakumulowana koncentracja substancji

allelopatycznych.

Drugim niekorzystnym aspektem wzrostu eutrofizmu Battyku sa oméwione wezesniej zmia-
ny natlenienia w warstwie przydennej. Krétkotrwate zycie kazdej komérki glonu czy sinicowej
skutkuje jej posmiertnym opadaniem w kierunku dna. Jak napisano juz wyzej, kazda martwa
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materia organiczna natychmiast ulega procesom rozktadu mikrobiologicznego zuzywajacym za-
pasy tlenu zakumulowane w wodzie. Ulamek procenta catkowitej biomasy glonéw i sinic zostaje
zjedzona przez zooplankton pozostata cz¢§¢ akumuluje si¢ na dnie zuzywajac kompletnie tlen.
Intensywnos¢ tych proceséw jest tak duza, ze czgsto juz od glebokosci 60 metréw zaczyna brako-
wac tlenu (ryc. 13) ze wszystkim z tego faktu wynikajacymi konsekwencjami.

Moéwiac o konsekwencjach ekologicznych wreszcie, mozemy je oméwié na przyktadzie najbar-
dziej nas interesujacym, czyli ryb wykorzystywanych wedkarsko. Ze wzgledu na fake, ze w zalez-
nosci od gatunku ryby rosnaca eutrofizacja Battyku inaczej oddziatuje, problematyke t¢ oméwi-
my na dwéch przyktadach, a mianowicie dorsza i sledzia. Na samym poczatku nalezy zaznaczy¢,
ze z ekologicznego punktu widzenia podziat na korzystne i niekorzystne czynniki $rodowisko-
we jest w zasadzie bez sensu. Przewaga korzystnych czy niekorzystnych oddzialywari danego
czynnika jest zawsze kwestig miejsca, dawki i czasu jego oddziatywania. Tak samo w przypadku
skutkéw eutrofizacji da si¢ stwierdzi¢ zaréwno sfer¢ pozytywnych, jak i negatywnych oddzia-
tywari. Postrzeganie skutkéw eutrofizacji jest, zatem kwestig aktualnego bilansu tych oddzia-
tywari. Omawiajac, wplyw eutrofizacji Battyku na zasobno$¢ rybacka i wedkarska Battyku, na
podanych przykltadach dwu wyzej wymienionych gatunkéw, przedstawi¢ trzeba t¢ dwoistosé
oddziatywania.

Ryby nalezg do ekologicznej formacji, zwanej nektonem. Organizmy tak zakwalifikowane cha-
rakteryzuja si¢ zdolnoscig ruchu mogacego przeciwstawi¢ si¢ ruchom wody, np. pradowi czyli
swobodnie poruszajace si¢ w wodzie. Ta wlasciwo$¢ powoduje, ze ryby stosunkowo tatwo moga
unika¢ miejsc niekorzystnych, czyli takich, w ktérych wystapity skutki nadmiernej eutrofiza-
cji. Jednakze nie zawsze jest to mozliwe, bowiem kazda ryba jest taka faza, ktéra zwiazana jest
z planktonowy okres zycia. Organizmy wodne, ktére nie s w stanie przeciwstawia¢ si¢ ruchom
wody i Zyja w stanie ,zawieszenia’ w jej toni, nazywamy planktonem ryby w okresie wczesno-
narybkowym tworzg formacjg, zwang ichtioplanktonem. Do tej grupy organizméw zaliczana

Ryc. 12. Zakwit glonowy w rejonie Battyku Wtasciwego latem 2005 r. Widoczne na zdjeciu jasno niebieskie smugi
na powierzchni morza oznaczajg olbrzymia, bo siggajaca 344 tys. km? powierzchni koncentracje potencjalnie
toksycznych sinic. Zrédto: BBC, News Science ¢ Environment, 2010
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jest takze ikra tych gatunkéw ryb, u ktérych rozwdj zarodkowy wymaga stanu zawieszenia ikry
w wodzie, czyli gatunkéw posiadajacych tzw. ikre pelagiczna. W odréznieniu od ikry pelagiczne;j,
wyréznia si¢ ikre denna, ktérg to ryba sklada na substracie znajdujacym si¢ na dnie, czgsto do
niego ja przyklejajac.

Wracajac do przyktadéw wyzej wymienionych gatunkéw ryb, nalezy na poczatku zaznaczy¢, ze
réznia si¢ one trybem zycia oraz rozrodu. SledZ jest ryba, ktéra wiedzie raczej pelagiczny tryb
zycia i tam tzn. w toni zeruje, a jej rozrdd zwiazany jest ze sktadaniem ikry dennej. U dorsza jest
w zasadzie odwrotnie. Bytuje i zeruje zdecydowanie w strefie przydennej, za to jego rozréd zwia-
zany jest z rozwojem ikry pelagicznej. Uwarunkowania powyzsze powoduja, ze na nadmierng
eutrofizacj¢ Baltyku populacje tych dwu gatunkéw reaguja w trochg inny sposéb, co przektada
si¢ na ich zasobno$¢ rybacka i wedkarska.

Oba omawiane gatunki zdecydowanie korzystaly ze wzrostu poziomu eutrofizmu Battyku mniej
wigcej do poczatku lat 80. XX w. Wzrost uzyZnienia wod Baltyku przektadat si¢ na wzrost do-
stgpnosci pokarmu. Jeszeze na poczatku XX w. Morze Battyckie byto bowiem morzem stosunko-
wo mato produktywnym. Niska podaz biogenéw powodowata niska produkcje pierwotna, ktéra
stanowi podstawg pokarmu zooplanktonu (drobne organizmy zwierzgce ,zawieszone” w toni)
i zoobentosu (organizmy zwierzgce bytujace na lub w dnie). Te organizmy z kolei stanowia po-
karm dla ryb. Zatem, do lat 80. XX w. wigkszo$¢ produkeji glonowej byta wbudowywana w tan-
cuch pokarmowy, na ktdrego szczycie znajduja si¢ ryby. Wbudowywana - znaczy zjadana przez
zooplankton i zoobentos, przyczyniajac si¢ do wzrostu ich biomasy, czyli tym samym zasobnosci
pokarmu ryb. Gdy przesledzi si¢ histori¢ wzrostu potowdéw ryb w Baltyku teza ta zdaje si¢ mie¢
potwierdzenie (ryc. 14). Mniej wigcej od polowy lat 80. XX w. zaznacza si¢ wyrazny spadek
polowdéw ryb w Battyku, szczegélnie wyrazny na przyktadzie dorsza. Spadek ten w omawianym
przypadku trwa niestety do dnia dzisiejszego. Co prawda, charakteryzuje si¢ on chwilowymi
wzrostami wydajnosci potowowej, lecz zasadnicza tendencja wieloletnia jest wyraznie i zdecydo-
wanie spadkowa (ryc. 14).

Gdy jednak przesledzimy histori¢ odlowéw ryb pelagicznych, gtéwnie §ledzia i ekologicznie
blizniaczego gatunku, jakim jest szprot, zauwazymy odmienng tendencje. Od poczatku lat
80., a nawet wczesniej, potowy $ledzia w Battyku wyraznie wzrosly i od tego okresu, pomimo
rosnacej presji polowowej, utrzymuja si¢ na stalym, wysokim poziomie. Zjawisko to znajduje
wytlumaczenie m.in. w polepszeniu si¢ bazy pokarmowej gatunku i utrzymywaniem si¢ tego
stanu na przestrzeni lat. Taka interpretacj¢ potwierdza takze niemalze eksplozja odlowéw szprota
w Battyku, tylko czgsciowo spowodowana zainteresowaniem tym gatunkiem, jako obiektem
przemystowych odtowéw paszowych.

Skad takie diametralne réznice w zasobnosci gatunkéw zyjacych w tym samym akwenie? Jak
wspomniano wyzej powodem s réznice ekologiczne, czyli odmienne funkcjonowanie omawia-
nych gatunkéw w tym samym $rodowisku. Zaréwno szprot, jak i $ledZ zajmuja w Battyku te
siedliska, w kt6rych wystgpuje przewaga korzystnych skutkéw eutrofizacji nad niekorzystnymi.
Bytujac i zerujac relatywnie blisko powierzchni morza, znajduja tu obfito$¢ pokarmu odfiltro-
wywanego z toni, gtéwnie zooplanktonu zerujacego na fitoplanktonie (glonach). Jednoczesnie
w przypadku tych gatunkéw nie istnieje wyrazna konieczno$¢ penetrowania strefy przydenne;j,
w ktérej narazone by byly na brak tlenu czy nawet obecno$¢ substancji toksycznych. Dodat-
kowo, charakter rozrodu tych gatunkéw stawia je w sytuacji uprzywilejowanej w warunkach
rosnacego eutrofizmu Battyku. Jak wspomniano wyzej, denny rodzaj ikry implikuje konieczno$¢
dotarcia organizmu rodzicielskiego do odpowiednio dobranego miejsca w siedlisku, w ktérym
mozliwy jest rozwdj zarodkéw i narybku. Tarto §ledzia odbywa si¢ zatem w plytkich zatokach
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Ryc. 13. Profil zmian temperatury (°C), zasolenia (%o) i koncent{acji tlenu (mg/l) wraz z rosnaca glebokoscia (m)
w stupie wody Glebi Gdariskiej w okresie lata. Autor: Przemystaw Smietana.

(Zatoka Pucka), ich strefach przybrzeznych (Zatoka Pomorska) czy piaszezystych wyplyceniach
w Baltyku, zwanych fawicami (Lawica Stupska). Taka lokacja miejsc tarfowych wyklucza moz-
liwos$¢ $mierci ikry i narybku ze wzgledu na brak tlenu i pokarmu. Skutkiem tego jest niezakld-
cony proces tzw. rekrutacji, czyli statego doptywu miodych osobnikéw do stada stanowiacego
na przyktad obiekt odtowdéw. Te dwa zjawiska, czyli dostgpnos¢ pokarmu i niezaktécony proces
rozrodczy, wydajg si¢ by¢ decydujacymi dla sukcesu populacyjnego szprota i sledzia w Morzu
Battyckim.

Z dorszem sytuacja wyglada zgota inaczej. Wynika z niej aktualny stan zasobéw tej ryby w Bat-
tyku i niezbyt optymistyczne perspektywy na przysztosé. Problemem zasadniczym w przypadku
dorsza jest mato efektywny rozréd. Pod tym wzgledem ten przybysz z Morza Pétnocnego i Atlan-
tyku jest najmniej dostosowany do warunkéw zycia panujacych w Morzu Battyckim. Ikra tego
gatunku wymaga odpowiednio wysokiego zasolenia, aby mogta uzyska¢ ptywalnos¢ zerowa, tzn.
unosi¢ si¢ w toni, nie wyplywajac na powierzchnie i nie tonac. Olbrzymia liczba jaj sktadanych
przez jedng samicg dorsza (dochodzaca u duzych osobnikéw do 9 mln. ziaren ikry) ma na celu
skompensowanie wysokiej $miertelnosci w sytuacji, kiedy ptywajac w toni, nie jest w zaden
sposéb ukryta przed drapieznikami. W warunkach battyckich ikra tego gatunku po zlozeniu jej
w toni zaczyna opada¢ w kierunku dna ze wzgledu na zbyt matg ggsto$¢ wody, warunkowana
niskim zasoleniem. Opadanie ikry jest spowolnione, a nastgpnie zatrzymane dopiero wéwczas,
kiedy osiagnie ona i przekroczy poziom tak zwanej halokliny, czyli warstwy wody przydennej
o podwyzszonym do kilkunastu promili zasoleniu. W tych warunkach mozliwy jest rozwéj za-
rodkéw, ale jedynie wtedy, gdy dodatkowo w ich otoczeniu znajduje si¢ odpowiednio wysoka
koncentragja tlenu.

Niestety, jak to opisano wyzej, w Battyku w tej whasnie strefie akumulujg si¢ niekorzystne
skutki eutrofizacji, przejawiajace si¢ odtlenieniem oraz obecnoscia zwigzkéw toksycznych, np.
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siarkowodoru (Skorupski i in. 2012). W ten sposéb w latach, w ktérych wlew wéd powierzch-
niowych z Morza Pétnocnego do Battyku jest niewystarczajacy, ginie znaczacy procent zarodkéw
w zlozonej ikrze dorsza. Efektem tego jest brak skutecznej rekrutacji stada potowowego, czyli
pojawienie si¢ po kilku latach osobnikéw na tyle duzych, ze moga stanowi¢ obiekt potowdw.
Nieréwnomierno$¢ efektywnosci wlewéw wody do Battyku tym samym warunkuje wahania
wielkosci odlowéw dorsza battyckiego, a te mimo pewnych wahari z roku na rok wykazuja wy-
razng tendencj¢ spadkowa. Dodatkowo w przypadku dorsza battyckiego obserwuje si¢ wyrazne
pogorszenie si¢ jego kondycji i tempa wzrostu osobnikéw. Glosny ostatnio problem ,,chudego
dorsza”, mimo ze do tej pory nie znajduje jednoznacznego wyjasnienia jest przejawem pogorsze-
nia si¢ takze warunkéw srodowiskowych tego gatunku. Rycina 15 jest ilustracja tego problemu
wyrazajacego si¢ spadkiem kondycji i tempa wzrostu odlawianych przez rybakéw i wedkarzy
dorszy w Baltyku. Analiza danych prezentowanych na tej rycinie wskazuje wyraznie na to, ze
ryby fowione obecnie s3 znacznie lzejsze niz osobniki tej samej dtugosci ciata fowione na po-
czatku lat 90. XX w. (wspétczynnik Fultona). Jednoczesnie osobniki w tym samym wieku bio-
logicznym (wiek pierwszej ptodnosci) maja obecnie mniejsze rozmiary ciala niz ¢wier¢ wieku
temu. Z powyzszego widaé, ze wzrost zasobnosci pokarmowej dla dorsza warunkowany wzro-
stem dostgpnosci szprota i §ledzia nie jest w stanie skompensowa¢ ubytkéw w bazie pokarmowej
powodowanej mniejsza produktywnoscia organizméw zyjacych na dnie morskim. Oczywiscie,
ttumaczenie takowe jest obarczone wieloma uproszczeniami i w $wietle istniejacych kontrowersji
na temat ,,chudego dorsza” nie moze by¢ traktowane jak petne wyjasnienie przyczyn problemu to
jednak stanowi¢ moze przyczynek do zatozenia, ze dorsz battycki jest gatunkiem silnie dotknie-
tym negatywnymi skutkami eutrofizagji.

Zmiany $rodowiskowe spowodowane rosnacy trofig wéd battyckich w rézny sposéb dotykaja
poszczegblnych gatunkdéw ryb battyckich, a ich aktualna sytuacja w duzej mierze zalezy od tego,
czy ich ekologia, a wigc funkcjonowanie w §rodowisku, jest bardziej podobna do tej charaktery-
zujacej Sledzia czy dorsza.

Oprdécz opisanych wyzej mechanizméw warunkujacych zasobno$¢ rybacka i wedkarska Battyku,
jest wiele innych, ktérych oddziatywanie za przyczyna czlowieka jest zdecydowanie negatywne.
Ich bezposrednie przelozenie na poziom degradacji stanu ichtiofauny w Battyku jest jednak
znacznie trudniejsze do sprecyzowania. Do tych czynnikéw $rodowiskowych nalezy w pierwszej
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Ryc. 14. Wielkosci potowéw ryb w Baltyku w hT (x 100 ton) na przestrzeni ostatnich 50 lat, z uwzglednieniem
w nich udziatu $ledzia, szprota i dorsza. Autor: Przemystaw Smietana.
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kolejnosci zaliczy¢ zanieczyszczenia, ktérych oddziatywanie nie tylko odnosi si¢ do skutkéw
w postaci spadku liczebnosci stad ryb w Battyku, ale takze do obnizenia jakosci, a tym samym
przydatnosci tych istniejacych (Wojtyriski i in. 1999).

Zanieczyszczenia

Cztowiek od wiekéw lokuje w $rodowisku substancje i zwiazki chemiczne, ktére sa pochod-
nymi jego dziatalno$ci. Z reguly sa one sktadem chemicznym i wielkosciami niedostosowane
do mechanizméw funkcjonujacych w srodowisku naturalnym, powodujac okreslone zaktécenia
w tym whasnie funkcjonowaniu. Zaklécenia te majg zawsze negatywny wydzwigk i dlatego sub-
stancje je wywolujace nazywamy ogdlnie zanieczyszczeniami. Cztowiek corocznie wprowadza do
swojego Srodowiska nowe substancje i zwiazki, bardzo czgsto przez dtugi czas nie zdajac sobie
sprawy z ich szkodliwosci. Tak jak, starozytni Rzymianie nie zdawali sobie sprawy, ze przyczy-
na ich powaznych probleméw zdrowotnych jest otowica, zwigzana z korzystaniem przez nich
z systemu wodociagowego zbudowanego na bazie rur ofowianych, albo jak w okresie znacznie
nam blizszym, bo w latach 30. XX w. powszechnie produkowano pizamki dla dzieci z...wl6kien
azbestowych. Bardzo czgsto o szkodliwosci tego czy innego zwiazku dowiadujemy si¢ w pierwszej
kolejnosci poprzez obserwacje jego oddziatywania na inne organizmy zywe. Dobrym przykta-
dem ponownie moze by¢ fakt odkrycia dziatania zwigzkéw zwanych ftalanami na organizm czto-
wieka. Okazato si¢ bowiem, ze te substancje obecne m.in. w tworzywach sztucznych wykorzysty-
wanych do opakowania zywnosci, a stwierdzone w niewielkich koncentracjach w wodach jednej
z rzek w Wielkiej Brytanii (zrédlo — oczyszczone scieki), powodowaly zmiang plci u wszystkich
wystgpujacych w tej rzece samcéw pstraga potokowego. W efekcie tej obserwacji odkryto, ze
ftalany sa jednym z istotniejszych czynnikéw rakotwérczych powodujacych raka piersi, czy szyjki
macicy u cztowieka.

Wracajac jednak do problemu zanieczyszczen Baltyku jako czynnika majacego wplyw na stan za-
sob6éw rybackich—wedkarskich podzielmy je ze wzgledu na charakter ich dziatania degradujacego.

Do tego problemu, zatem mozna podejs¢ na dwa sposoby. Z jednej strony, traktowaé zanie-
czyszczenia jako czynnik powodujacy spadek liczebnosci ryb powodowany bezposrednim zatru-
ciem lub wzrost $miertelnosci tychze wskutek obnizenia odpornosci u podtrutych organizmdéw.
Z drugiej strony, jako przyczyng akumulagji toksycznych substancji w ciatach ryb, sprawiajaca,
ze stajg si¢ one niebezpieczne dla naszego zdrowia, a nawet zycia, w przypadku ich spozywania.
Skutkiem tego nawet gdy ryby takie obecne sa w Battyku, ich stan skutecznie zniechgca do ich
eksploatacji powodujac, ze takie zasoby tylko pozornie mozna uwaza¢ za dostgpne.

Ze wzgledu na obszerno$¢ tematu i charakeer niniejszego opracowania problem wplywu zanie-
czyszczen na stan zasobéw rybackich Battyku ograniczony zostanie do tego drugiego podejscia.
Podyktowane jest to takze faktem ukrytego charakteru tego oddziatywania, a jednoczesnie bar-
dziej szkodliwego wplywu na czlowieka. W przypadku Battyku substancjami nalezacymi do
tej grupy, a stanowiacymi najlepiej zdiagnozowany problem s3 dioksyny (Roots 1998) metale
cigzkie (Borg i in. 1996) w tym szczeg6lnie zwiazki rteci. Jako Zrédta pochodzenia rteci w Batty-
ku nalezy wymieni¢ cieptownictwo komunalne i indywidualne, hutnictwo metali kolorowych,
przemyst papierniczy, farmaceutyczny, produkcje¢ lamp rteciowych, termometréw i manome-
tréw rteciowych, przemystowe wytwarzanie cementu i wapnia, rafinacj¢ ropy naftowej oraz wy-
twarzanie smoly i asfaltu (Karlsson 1997). W przypadku Baltyku przemyst papierniczy w kra-
jach skandynawskich byl jednym z powazniejszych Zrédel zanieczyszezen tym pierwiastkiem.
Rt¢¢ obecna w morzu ulega bioakumulagji oraz biomagnifikacji w faficuchu troficznym, dlatego
w organizmach wodnych, w tym w rybach, metal ten wystgpuje nawet w st¢zeniach od 10 000
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Ryc. 15. Zmiany Sredniej dtugosci ciata samic dorsza battyckiego w okresie pierwszej dojrzatoéci tartowej L oraz
wspétezynnika kondycji Fultona na przestrzeni lat 1991-2016, wskazujace na wzrost udziatu niekorzystnych skutkéw
zmian $rodowiskowych w Battyku. Autor: Przemystaw Smietana.

do 100 000 razy wyzszych niz w otaczajacej wodzie (Selinus 2003). Poziom st¢zenia Hg w or-
ganizmach wodnych jest $cisle zwiazany z ich wiekiem ryb, sposobem odzywiania, glebokoscia
wody, na ktérej one bytuja. Toksyczny zwiazek rteci, zwany monometylortecia, jest neurotok-
syna, ktéra raz wprowadzona droga pokarmowa do organizmu pozostaje w nim do korica jego
zycia. Dlatego cztowiek zywiacy si¢ rybami staje si¢ odbiorca tacznej dawki rtgci zawartej we
wszystkich spozytych rybach. Maksymalna dopuszczalna dawka rteci, tolerowana przez organizm
zdrowego czlowieka, wynosi tygodniowo 5,08g na kilogram masy ciata, w tym 1,08g zwiazkéw
metylorteci na 1kg masy ciata. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), stezenie rteci
w mig$niach ryb przeznaczonych do spozycia nie powinno przekracza¢ 0,58g Hg-g-1 mokrej
masy. Powyzej tej dawki istnieje niebezpieczenstwo wystapienia objawdw neurologicznej choro-
by, zwanej choroba Minamata. Nazwa ta pochodzi od nazwy zatoki morskiej u wybrzezy Japo-
nii, gdzie wskutek zatrucia zwigzkami rtgci pochodzacymi ze $ciekéw zakladu przemystowego,
a zawartych w ciatach spozywanych ryb i owocéw morza, zatruciu z objawami choroby (m.in.
Slepota, gluchota, paraliz) ulegto 2265 0sdb, sposrdd ktérych 1784 bezposrednio wskutek tego
zmarly. Metale cigzkie szkodliwe dla cztowieka w duzych koncentracjach spotykane sa w migsie
ryb drapieznych. Sposéb ich odzywiania sprawia, ze sa one odbiorcami i zarazem rezerwuarem
wszystkich dawek metali zawartych w cialach zjedzonych ofiar. Przyktadowo, w latach 60 XX
wieku w migsie szczupakéw pochodzacych z jezior u wybrzezy Battyku koncentracja rteci siggata
poziomu 10mg na 1 kilogram! (Hylander 2001).

Inny zwiazek, a w zasadzie grupa zwiazkéw, keérych akumulacja w ciatach ryb jest szkodliwa dla
cztowieka, stanowig dioksyny. Zwiazki te nigdy nie byly przez cztowieka syntetyzowane celowo
powstaja jednak w trakcie niektérych proceséw chemicznych wykorzystywanych w przemysdle,
a takze w trakcie proceséw spalania ropopochodnych, np. olejéw czy innych zwiazkéw orga-
nicznych takich jak tworzywa sztuczne. Dioksyny ze wzgledu na dwa pierscienie aromatyczne
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potaczone dwoma atomami tlenu i obecno$¢ atoméw chloru sa silnie toksyczna substancja
o dziataniu rakotwérczym. U czlowieka przy niewielkim skazeniu wywoluje tak zwany tradzik
chlorowy (patrz twarz bylego prezydenta Ukrainy Wiktora Juszczenki po zamachu na jego zycie
z wykorzystaniem dioksyn).

Battyk nalezy do akwenéw o bardzo duzym zanieczyszczeniu tymi substancjami. Ze wzgledu na
mechanizm odkladania si¢ tych toksyn w organizmie, najwigkszych koncentracji nalezy spodzie-
wac si¢ w cialach ryb uwazanych za tuste. Do takich gatunkéw potawianych wedkarsko zalicza
si¢: tosos, tro¢, $ledz i skarp (turbot), u keérych duzo rteci znajduje si¢ w migsniach, czyli w spo-
zywanym przez czlowieka migsie. U dorsza battyckiego wysokie koncentracje rteci stwierdza sig
w watrobie. Poziom koncentracji metylorteci w rybach jest dodatnio skorelowany z ich wiekiem,
co powoduje, ze korzystniejszym jest spozywanie migsa pochodzacego od mtodszych osobnikéw.
Wiaze si¢ to z tym, ze spozycie tej samej ilosci migsa starszego osobnika oznacza przyjecie czgsto
duzo wigkszej dawki rteci czy dioksyn. Dodatkowo, za takim sposobem konsumpcji przymawia
fakt, ze u mtodszych osobnikéw rtg¢ odkiada si¢ przede wszystkim w narzadach wewnetrznych
(na ogdt nie spozywanych), a u starszych w migsniach, czyli w konsumowanym migsie.

Znajomo$¢ wyzej podanych faktéw skutkuje rosnaca swiadomoscia potencjalnych konsumen-
téw. W krajach skandynawskich sprzedawca ryb baltyckich takich jak toso$ czy sledz jest zobo-
wiazany informowac¢ swoich klientéw o tym, ze zbyt czgste ich spozywanie jest niebezpieczne dla
zdrowia, a kobiety w ciazy w ogéle nie powinny jes¢ battyckich ryb tych gatunkéw ryb.

Powyzsze informacje bynajmniej nie maja na celu zachgcania do uprawiania wedkarstwa w Mo-
rzu Battyckim. Niniejsze podejscie opiera si¢ bowiem na zalozeniu, ze tylko w pelni swiadoma
turystyka wedkarska gwarantuje optymalne wykorzystanie istniejacych zasobéw i ich trwatosé.
Gruntowna wiedza wedkarzy o aktualnych uwarunkowaniach ich hobby pozwoli na urealnienie
oczekiwari i skuteczne zaangazowanie si¢ w dzialania sprzyjajace ochronie zasobéw i tym samym
osiaganie coraz wyzszego poziomu satysfakeji z realizowania swojej pasji.
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Potencjalny wplyw wedkarstwa na zasobno$¢ rybacka
(wedkarska) Baltyku

Postep technologiczny, ktérego jestesmy $wiadkami przyczynia si¢ do ciaglych i coraz szybszych
zmian w jakosci naszego codziennego zycia. Wedkarstwo jest takim obszarem ludzkiej aktywno-
$ci, w ktérym zastosowanie i rozpowszechnienie nowych technologii przyczynito si¢ do praw-
dziwej rewolugji. Rosnaca do niewiarygodnie wysokiego poziomu skutecznos$¢ wspotczesnego
sprzetu wedkarskiego przy jednoczesnym wzroscie jego dostgpnosci, przektada si¢ na rosnaca
presj¢ wobec ograniczonych, zasobéw ryb. Wspélczesnemu wedkarzowi fowi si¢ bez poréwnania
efektywniej i bardziej komfortowo niz np. 30 lat temu. Wzrosta takze zdecydowanie mobilnosé
wedkarzy przez to bardziej powszechny stat si¢ dostgp do atrakeyjnych towisk. W wedkarstwie
morskim zmiany tego typu byly szczegélnie dynamicznie i spowodowaly, ze z niszowego stato
si¢ ono sportem jesli nie masowym, to zdecydowanie zastugujacym na miano powszechnego. Na
poczatku lat 90. ubiegtego wieku zmiany ustrojowe w naszym kraju przetozyly si¢ na dostgpnos¢
do towisk morskich dzigki liberalizacji przepiséw granicznych i celnych oraz zmianom struk-
turalnym w ryboléwstwie. Jednoczesnie na przestrzeni ostatnich lat dat si¢ zauwazy¢ wyrazny
spadek efektywnosci potowéw wedkarskich dorsza battyckiego. Zmiany zasobnos$ci wedkarskiej
tego gatunku nalezy traktowa¢ jako modelowe dla calej ichtiofauny. O jej ogélnym stanie decy-
duje, jakos¢ ,najstabszego ogniwa”. Efekty potowu dorsza uzyskiwane dzi§ przez statystycznego
wedkarza zdaja si¢ wyraznie odbiega¢ iz minus w poréwnaniu do wynikéw osiaganych podczas
jednego rejsu 15-20 lat temu. Wobec powyzszego nalezy si¢ zastanowi¢ co jest tego przyczyna.
Odpowiedz na to pytanie jest bardzo skomplikowana, bowiem na obecny stan zasobéw wedkar-
skich w Battyku zlozylo si¢ z pewnoscia wiele skladowych. Na pewno opisane wczesniej zmiany
srodowiskowe, zwlaszcza te zwigzane z eutrofizacja Baltyku, odgrywaja tu niebagatelng role. Jed-
nakze nie tylko ten aspekt jest powodem niezadowolenia z wielkosci i jakosci odtowéw dorsza
w Battyku, ktére znaczaco odbiegaja .od tych rejestrowanych w latach 80. XX w. Szukanie in-
nych przyczyn jest relatywnie proste, wystarczy odpowiedzie¢ na pytanie, co jest przyczyna tego,
ze $miertelno$¢ dorsza jest wigksza niz jego efektywna rozrodczo$¢. Powaznym, powszechnie
znanym powodem $miertelnosci ryb jest po prostu eksploatacja, ktéra w przypadku stad dorsza
w Battyku prowadzona jest przez rybakéw i wedkarzy. To wspdlne korzystanie z tego samego
zasobu naturalnego w sytuacji wzrostu jego niedoboru stwarza sytuacje konkurencji i sktania
do wzajemnego obwiniania si¢. Biorac pod uwagg fakt, ze kazdy licencjonowany rybak i kazdy
licencjonowany wedkarz ma takie samo prawo do eksploatacji zasobéw racjonalne gospoda-
rowanie nimi staje si¢ koniecznoscia, obowiazkiem i wspdlnym interesem obu wymienionych
grup. W zwiazku z tym w zaleznosci od populagji ryb kazdy powinien mie¢ swiadomos¢ reali-
zacji zasad stuzacych odbudowie i zachowaniu odpowiedniego stanu zasobéw. Warunkowanie
zmian zachowania od tego, w jaki stopniu zmienia si¢ eksploatacja przez innych uzytkownikéw
prowadzi zawsze do katastrofalnej degradacji zasobéw. Nalezy zatozy¢, ze kazdy prawdziwy wed-
karz chce wiedzie¢, jakie sa uwarunkowania i potencjalne skutki jego dziatalnosci potowowe;.
Dlatego tez ponizej przedstawione zostang teoretyczne podstawy dziatan zwiazanych ze $wiado-
ma kontrolg liczebnosci populacji towionych organizméw. Wiedza ta pomoze w zrozumieniu
koniecznosci stosowania i rozpowszechnienia zachowan sprzyjajacych skutecznej ochronie stanu
zasob6w, jak i ukaze ich realng skuteczno$é.

Ekologia wedkarska, czyli rozumienie funkcjonowania populacji ryb (stada)

Znajomo$¢ podstaw ekologicznych funkcjonowania oraz roli wedkarstwa w ekosystemie nie
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musza by¢ od razu zwiazane z angazowaniem si¢ w tworzeniu zalecei zwigzanych z konieczno-
$cig ochrony zywych zasobéw morza. Takie dziatania zostawmy raczej specjalistom. Jednakze
zaktadajac, ze kazdy wedkarz oczekuje, iz na towisku bedzie mial mozliwo$¢ schwytania spo-
dziewanej liczby pozadanej wielkosci ryb. Nalezy spodziewaé si¢ z powstaniem dylematu co
powinien zrobi¢, gdy oczekiwania nader cz¢sto nie pokrywaja si¢ z rzeczywistoscia.

Wsrdd wedkarzy zauwaza si¢ wzrost zainteresowania problematyka ochrony zasobéw. Dlatego
szczegdlnie wazne jest, aby fundamenty wiedzy ekologicznej, lezace u podstaw zalecen ochron-
nych, sprowadzajacych si¢ zwykle do wprowadzenia ograniczeri w swobodnym korzystaniu z za-
sobéw, zostaly przyswojone przez uzytkujacych wody Battyku . Poniewaz skutecznos¢ zaleceri
ochronnych zalezy od ich konsekwentnego stosowania, to nawet te najbardziej trafne spalg na
panewce, jesli wedkarze nie beda ich stosowaé. Tylko przekonanie, ze dane ograniczenie w po-
towie wedkarskim ryb ma racjonalne przestanki, gwarantuje oczekiwang skutecznosé. Z tego
powodu warto zaznajomic¢ si¢ z podstawami wiedzy ekologicznej w aspekcie eksploatacji zywych
zasob6w (tj. zwierzat dziko zyjacych) jaka jest dynamika populacji. W nauce tej wszystkie ryby
danego gatunku, wyodr¢bnione jako pewna biologiczna calo$¢ (np. wskutek izolacji migracyjnej
lub rozrodczej), ktére w danym akwenie sa potencjalnie mozliwe do zlowienia, nazywane s sta-
dem (Kompowski, Horbowy 1990). Zatem wielkosci odtowéw rybackich i wedkarskich dorsza
w Battyku zalezne sg od istniejacych tu stad dorsza.

Od czego zalezna jest wielko$¢ stad w Battyku? Odpowiedz na to pytanie automatycznie znajdu-
jemy przyczyny aktualnego stanu.

Zrozumienie podstaw funkcjonowania stada w $rodowisku pozwoli na unikniecie podejmowa-
nia blednych decyzji, bazujacych na zbytnich uproszczeniach. W dziataniach ochronnych re-
alizacja czgsto chwytliwych, bo fatwych w recepcji uproszczeni nierzadko okazuje si¢ nie tylko
nieskuteczna, ale wrecz szkodliwa. Aby tego unikna¢ nalezy zacza¢ od tego, ze do zagadnien $ro-
dowiskowych nalezy podejé¢ w sposéb systemowy. Nalezy uswiadomic sobie na wstepie, ze stada
dorsza w Battyku sa elementem skomplikowanego naturalnego uktadu, funkcjonujacego dzigki
misternemu zfozeniu i wspélgraniu wielu czynnikéw. Takie podejscie pozwala na zauwazenie
pewnej prawidtowosci polegajacej na tym, ze w przypadku funkcjonowania systemu ztozonego
z wielu czynnikéw, poprawa jakosci jednego z nich niekoniecznie musi oznacza¢ automatyczna
poprawe jakosci catego systemu.

Aby to zauwazy¢, nie musimy (nawet nie jesteSmy w stanie) bada¢ doktadnie poziomu kompli-
kacji danego systemu. Bardzo czgsto wystarcza, ze do sprawnej identyfikacji systemu potrzeb-
ny jest jego w miarg¢ prosty i poprawny model, czyli jakie$ sformulowanie (stowne, graficzne,
matematyczne) nasladujace zjawisko $wiata realnego w sposéb umozliwiajacy prognozowanie.
Okazuje sig, ze nawet bardzo proste modele s3 nam w stanie bardzo duzo powiedzie¢ i pozwoli
przewidzie¢ skutki planowanych dziatan.

Zobrazujmy sobie to konkretnym przyktadem.

Zalézmy, ze stado dorsza w Baltyku zalezy od kilku czynnikéw opisujacych ich whasciwosci decy-
dujacych o tym, ile ryb sktada si¢ na to konkretne stado teraz oraz ile bedzie w nim ryb w przy-
sztosci. Zalezy to oczywicie ile dorszy wylegnie si¢ ze zlozonych ziaren ikry i ile z nich przezyje
przynajmniej do okresu pierwszego udanego tarta. Mozemy te czynniki uszczegbtowic¢ i ujaé
w ten sposéb, ze wielko$¢ stada bedzie ksztaltowaé wspélzaleznos¢ nastepujacych czynnikéw:

1. rozrodczoéé — f,
2. przezywalnos¢ — 1,
3. udzial samic w stadzie — p,
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4. ilo$¢ dostgpnego pokarmu — Bz,
5. liczebnos¢ drapieznikéw (tu takimi mogg by¢ wedkarze) —

Aby uwzgledni¢ wzajemne wspélgranie wszystkich tych czynnikéw, nalezy skonstruowaé model,
dzigki ktéremu mozliwe bedzie prognozowanie zmian liczebno$ci w przypadku zmiany ktérego-
kolwiek z nich. W tym modelu uwzglednijmy jeszcze zaleznos¢ liczby wedkarzy si¢ zwickszajacej
si¢ w miarg przyplywu dobrych wiesci o efektach potowéw kolegéw, ktdre rosna wraz z rosnaca
liczba ryb w stadzie — N. Dodatkowo mozemy uwzgledni¢ skutecznosé wedkarska (C) i wiel-
kos¢ limitu dziennego ztowionych ryb (Q). Dzi¢ki osiagni¢ciom wspoétczesnej ekologii jestesmy
w stanie zbudowa¢ matematyczny model zmian liczebnosci drapieznika (wedkarzy) i ofiar (dor-
szy) w czasie, liczonym dla uproszczenia kolejnymi sezonami.

Model taki ma nast¢pujaca matematyczng postac:

N,,; =N, (1-Bz)- C N,P,

Pi1 = Qe Ny Py

gdzie:
Nt+1 oznacza liczebno$é ryb w kolejnym sezonie,

a Pt+1 liczebno$¢ wedkarzy.

Wzér ten zostal podany jedynie dla ilustracji. Znacznie ciekawszy jest jego graficzny obraz.
przedstawiony sa na rycinach (ryc. 16) i (ryc. 17). Pierwsza z wymienionych rycin przedstawia
zmiany liczebnosci ofiar - dorszy i wedkarzy w kolejnych sezonach przy tak dobranych warto-
$ciach wszystkich czynnikéw, ze model wykazuje cykliczne zmiany liczebnosci obu populagji
o fazach przesunigtych wzgledem siebie. Wskazuje, ze mozliwe jest tzw. zréwnowazone wed-
karstwo gwarantujace w skali wieloletniej wahajaca si¢ w pewnym przedziale liczebno$¢ stada
dorsza i w konsekwengji takie same wahania liczby wedkarzy, ktérych liczba zalezy od wynikéw
odlowéw w sezonie poprzednim. Nalezy, zwréci¢ uwagg na fake, ze dostgpnos¢ do pokarmu
warunkuje maksymalna liczebno$¢ stada dorsza, dochodzaca do poziomu ok. 2100 umownych
jednostek liczebnosci. Wahania za$ liczebnosci drapieznikéw zamykaja si¢ w przedziale od ok.
350 do 850. Tak jak wspomniano wyzej, caly uktad jest stabilny i nie wskazuje zagrozen dla
populacji ofiar. Na rycinie 17 przedstawiono efekt zmiany tylko jednego parametru w catym
modelu. Wzgledem poczatkowych wartosci tych parametréw zastosowanych w modelu przed-
stawiajacym zréwnowazong eksploatacj¢, wprowadzono tylko wyzsza warto$¢ parametru odpo-
wiadajacego za wigksza ilos¢ dostgpnego pokarmu dla populacji ofiar. Wydawatoby si¢ zatem, ze
w dobrze funkcjonujacym uktadzie dokonano pewnych ,drobnych ulepszeri” oczekujac poprawy
funkcjonowania catego uktadu — systemu. Bo przeciez uzasadnionym wydaje si¢ zalozenie, ze
wicksza ilo§¢ dostgpnego pokarmu dla ofiar przetozy si¢ na wzrost ich liczebnosci, co spowo-
duje wigksza efektywnos¢ (produktywno$é¢ catego uktadu). Okazalo sig, ze oczekiwane zmiany
nastapity jedynie w wymiarze krétkoterminowym, natomiast w ujeciu dtugofalowym, zmiana
tego parametru spowodowata rozchwianie istniejacej réwnowagi i doprowadzita do krytycz-
nych zmian liczebnos$ci. Dodatkowo, brak systemowego podejscia do problemu spowodowatby
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to, ze najprawdopodobniej przyczyn niekorzystnego stanu w sezonie 17. doszukiwano by si¢
w nadmiernej presji drapiezniczej, czyli wedkarskiej. Ta zas w zasadzie niewiele wzrosta wzgle-
dem stanu zastosowanego w modelu prezentowanym na rycinie 16. Obserwowany skutek jest
efektem wzbudzenia przegeszczenia w populacji ofiar i uruchomienia naturalnych proceséw
samoregulujacych.

Do wynikéw przedstawionych poprzez nizej prezentowane modele nalezy podejs¢ z duza doza
rezerwy jedli na ich podstawie chciatoby si¢ prognozowaé precyzyjne wielkosci zmian liczebnosci
w obrebie opisywanych populacji. Jednak modele te sa doskonaly ilustracja koniecznosci po-
dejscia systemowego do probleméw ochrony zasobéw. Na podanym przyktadzie wida¢ bowiem
wyraznie, ze planowanie skutecznych dziatari ochronnych nalezy realizowa¢ z duza ostroznoscia
i na biezaco monitorowac¢ ich skutecznos¢. Nalezy bowiem pamigtal, ze z ekologicznego punktu
widzenia kazdy czynnik regulujacy funkcjonowanie uktadéw organizméw zywych ma dwoiste
oddziatywanie, warunkowane czasem, miejscem i dawka oddzialywania. Z tego wtasnie powodu
przypisywanie poszczegdlnym czynnikéw wylacznie negatywnej lub pozytywnej roli z definicji
jest po prostu bezzasadne.

Dos¢ powszechnym jest funkcjonujace zalozenie, ze jakakolwiek eksploatacja populagji jest z za-
sady niekorzystna dla eksploatowanego gatunku organizméw i co najwyzej moze by¢ traktowana
jako zto konieczne. W $wietle wyzej przytoczonych zatozen weale tak by¢ nie musi i zréwno-
wazona eksploatacja zasobéw, w tym wedkarska, moze by¢ cennym narzgdziem podnoszenia
efektywnosci i jakosci catych ekosysteméw. Dlatego w kolejnym rozdziale nizej przedstawionych
zostanie par¢ informacji o zasadach racjonalnej - zréwnowazonej eksploatacji, w ktéra to powin-
na si¢ takze wpisywa¢ eksploatacja wedkarska.

Wyléw ryb, czyli eksploatacja

Eksploatacja polega na wylawianiu z populagji (stada) poszczegélnych osobnikéw ryb, przez co
automatycznie zmniejsza si¢ liczebno$¢ populacji, czyli obniza si¢ stan zasobéw. Zatem, zwigk-
szanie eksploatacji prowadzi do trwalego zmniejszania si¢ zasobéw az do ich catkowitego wy-
czerpania. Jednak takie podejscie zasadne jest tylko w przypadku tak zwanych zasobéw nieod-
nawialnych, a ryby takimi nie s3. O ich liczebnosci decyduje bowiem bilans zasadniczo dwéch
wlasnosci: $miertelnosci, ktéra powoduje migdzy innymi eksploatacja, oraz rozrodczosci. Tak
si¢ sktada, ze rozrodczos¢, kedra determinuje wzrost liczby osobnikéw w stadzie traktowana jest,
jako zjawisko zdecydowanie pozytywne, a $miertelno$¢ ze wzgledu na odwrotny efekt populacyj-
ny, jako zjawisko negatywne. Racjonalno$¢ takiej kwalifikacji wymaga podejscia systemowego,
czyli uwzglednienia jednoczesnego dziatania wszystkich czynnikéw, ktérych dawka, czas i miej-
sce dziatania w réznym stopniu i kierunku wplywaja na efekt ogdlny. Znaczenie rozrodczosci
i $miertelnosci w stanie zasobdw oraz to, czy sa to zjawiska pozytywne czy negatywne, zasadniczo
od ich bilansu majacego wyraz w postaci wynikowej liczebno$ci. Nadmierny poziom rozrod-
czosci wraz z wysokim poziomem przezywalnosci moze prowadzi¢ do niekorzystnego zjawiska,
jakim jest przegeszczenie populacji. Prowadzi ono do nasilenia si¢ niekorzystnych zjawisk, takich
jak np. karlenie osobnikéw, pogorszenie ich stanu zdrowia, obnizenie kondycji i odpornosci.
Gdyby catkowicie wyeliminowa¢ $miertelno$¢, to wéwezas populacja, ktéra realizowata mini-
malny poziom rozrodczosci w relatywnie, krétkim czasie pokrylaby powierzchni¢ naszej pla-
nety gruba warstwa osobnikéw. Zaktadajac, ze zyjacy zaledwie jeden sezon przecigtny osobnik
w populacji pozostawia po sobie dwa osobniki potomne, to przy liczbie poczatkowej dwéch
osobnikéw po 50 sezonach liczebnos¢ populacji osiagnetaby poziom 1 125 899 906 842 620
osobnikdéw. Na szczescie, takie populacje w przyrodzie wystepuja bardzo rzadko, ale zawsze, gdy
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Ryc. 16. Teoretyczny model zaleznosci drapieznik (wedkarz) — ofiara (dorsz) ukazujacy mozliwo$¢ takiego dobrania
wartoéci parametréw warunkujacych, ze mozliwy jest stabilny uktad cyklicznych wahar liczebnosci, wskazujacych na
zréwnowazony poziom eksploatacji i zachowanie trwatosci zasobéw.
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Ryc. 17. Teoretyczny model zaleznosci drapieznik (wedkarz) — ofiara (dorsz), w ktérym zmieniono jedynie warto$¢
jednego parametru wzgledem modelu zréwnowazonego przedstawionego na rycinie 16. Wigksza dostgpno$¢ pokar-
mu, pozwalajaca na wzrost liczebnosci populacji ofiary, dorsza z poziomu ok. 2100 do poziomu 3100 umownych
jednostek, spowodowata rozchwianie catego ukladu, wyrazajace si¢ nieregularnymi wahaniami liczebnosci ofiar, ktére
mogg prowadzi¢ do prawie catkowitego ich zaniku (patrz sezon 17.). Autor: Przemystaw Smietana.

si¢ pojawia konczy si¢ to catkowitym zniszczeniem $rodowiska ich bytowania. Przyktadem moze
tu by¢ historia populacji organizméw chorobotwérczych, doprowadzajacych do $mierci orga-
nizmu, ktéry zaatakowaly. Organizm z rozwijajacy si¢ sepsa nie jest w stanie zahamowa¢ gwal-
townego namnazania si¢ bakterii, bo jego system odpornosciowy nie powoduje $miertelnosci
w populacji chorobotwdrczych mikrobéw. Upraszczajac, mozna powiedzied, ze jedna z podstaw
sprawnego funkcjonowania wielogatunkowych uktadéw przyrodniczych, np. wszystkich gatun-
kéw ryb w Baltyku jest odpowiedni poziom $miertelno$ci w obrebie kazdego z wspétbytujacych
gatunkéw. A to nie jedyny pozytywny aspekt oddziatywania $miertelnosci w uktadach zywych.
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Innym niezwykle waznym jest wplyw $miertelnosci na wzrost poziomu dostosowania si¢ popu-
lacji do warunkéw srodowiskowych. Zagrozenie $miercia w obrebie populacji czy stada ryb jest
bowiem nieréwne dla poszczegélnych osobnikéw. Zalezne jest ono od ,jakosci” danego osob-
nika. W pierwszej kolejnosci dotyka ona te jednostki, ktére majg problemy z dostosowaniem
si¢ do warunkéw Srodowiskowych. Powodem takiego niedostosowania moze by¢ na przyklad
choroba. W takim przypadku osobniki chore staja si¢ tatwiejsza ofiarg drapieznikéw lub ging
z glodu. Skutkiem tego przezywaja jedynie te osobniki, ktére posiadaja najlepsze cechy dostoso-
wujace je do panujacych warunkéw, w tym wypadku sa odporne na dang chorobg. Dzigki temu
osobniki, ktére przezyty, moga przekazad te cechy swojemu potomstwu (czyli w tym wypadku t¢
odporno$¢) i tym samym cecha, ktéra umozliwita przezycie danego osobnika upowszechnia si¢
w populacji. Dzigki temu przystosowanie catej populacji (stada) rosnie dzigki wyzszej $miertel-
nosci osobnikéw najstabiej dostosowanych.

Kolejny aspekt oddziatywania $miertelnosci ma zwiazek z tym, co wedkarza, jako eksploatatora
ryb szczegélnie powinno interesowal. Jest to wplyw na produktywnos¢ stada, czyli ile ryb ze
stada mozemy odlowi¢, aby nie powodowa¢ zjawiska, zwanym przetowieniem. Czy jest mozliwe,
aby eksploatacja byta korzystna dla eksploatowanej populacji? Tak — z jednym zastrzezeniem. Po-
ziom eksploatacji nie moze powodowaé efektu przetowienia. Niby logiczne i oczywiste, ale gdy
chcemy zastosowa¢ t¢ zasad¢ w praktyce, napotykamy na zasadniczy problem, jak ten poziom
okregli¢, czyli ile ryb mozna odlowi¢ rocznie, by bylto to bezpieczne dla stada i nie prowadzito
do jego wyniszczenia. Kluczowe staje si¢ wéwczas to co kryje si¢ za terminem przetowienie.
W obecnej dobie intensywnej eksploatacji zasobéw zywych precyzyjne jego zdefiniowanie ma
najistotniejsze znaczenie dla kazdego, komu ochrona zasobéw lezy na sercu.

Wedtug najbardziej dostgpnej definicji, czyli internetowej (Wikipedia): ,przetowienie to nad-
mierna, niekontrolowana eksploatacja towisk sprowadzajaca populacje potawianych gatunkéw
ponizej poziomu bezpiecznego dla ich odtworzenia”. Definicja ta uwzglednia wszystkie naj-
wazniejsze aspekty zjawiska, jakim jest przetowienie jednakze, aby pelniej zrozumieé jego istotg
i przetozenie na aktualng sytuacje stad ryb eksploatowanych w Battyku, warto im si¢ szczegétowo
przyjrzeé.

Po pierwsze co to jest nadmierna eksploatacja?

Bo w zasadzie, gdy wiemy jak okresli¢ poziom eksploatacji, ktdrego przekroczenie oznacza, ze
jest ona nadmierna to automatycznie osiaggamy praktyczne rozumienie problemu.

Zacznijmy najpierw od wyznaczenia granic w obrebie, ktorych eksploatacja bedzie si¢ zawierad.

Chcac okresli¢ prég nadmiernej eksploatacji, musimy zatozy¢, ze znajduje si¢ on pomigdzy sta-
nem catkowitego wylowienia wszystkich osobnikéw stanowiacych eksploatowana populacje,
a sytuacja, gdy populacja jest catkowicie wolna od dzialalnosci potowowej, czyli nieeksploato-
wana. Zatem ilo$¢ odlowionych ryb nie powodujaca przetowienia znajduje si¢ gdzies pomiedzy
wartoscig 0 (gdy w ogéle nie fowimy) a poziomem 100% (gdy wylowimy wszystko). Wsp6t-
cze$nie coraz cz¢sciej spotyka si¢ poglad, ze jakakolwiek eksploatacja jest szkodliwa i whasciwie
powinna by¢ zaniechana. U podloza takiego nastawienia do kwestii eksploatacji, czyli zatozenia,
ze kazda eksploatacja bez wzgledu na jej poziom jest juz nadmierna, leza nastgpujace fakty.
Przede wszystkim to taki, ze nadmierna eksploatacja jest powszechnie uznanym jednym z trzech
najwazniejszych zagrozen dla bioréznorodnosci. Kolejnym jest nauka z dotychczasowej historii
ludzkosci, ktéra wskazuje, ze w przypadku populacji dajacych cztowiekowi korzysci z tytutu ich
eksploatacji koiczyto sig to, jesli nie catkowitym wytgpieniem jej to drastycznym przefowieniem.
Dodatkowo, gdy korzysci plynace z eksploatacji populacji moga by¢ kompensowane w inny
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sposdb ( np. zastapienie zwierzgcego biatka w diecie biatkiem pochodzenia roslinnego) eksplo-
atacja, ktéra wiaze si¢ z biologiczna eliminacja osobnikéw jawi sig, jako nieuzasadniony brutalny
zabieg (lub niemalze proceder).

Podsumowujac wszystkie wyzej wymienione aspekty mozna zauwazy¢, ze wspdlczesnie dos¢ po-
wszechne podejécie staje si¢ podejscie wskazujace, ze kazda eksploatacja jest zta i prowadzi do
degradagji naturalnie wystepujacych populacji. Tymczasem nie jest to podejscie racjonalne z réz-
nych wzgledéw w tym i tych, ktére wiaza si¢ z ewidentnymi korzysciami dla samych populacji
eksploatowanych w sposéb zréwnowazony. Np. pomija ono wyzej opisane pozytywne aspektami
$miertelnosci w obrebie populacji, ktéra jesli jest na odpowiednim poziomie przejawia przewage
korzystnych oddzialywari nad niekorzystnymi. Nie tylko te uwarunkowania decyduja o racjo-
nalnosci eksploatacji, ktéra w srodowisku naturalnym jest catkowicie dopuszczalna, a w wietle
kompleksowych jej skutkéw, zdecydowanie pozadana. Jak zatem osiagnaé poziom eksploatacij,
ktéry decyduje o racjonalnosci? Przede wszystkim nalezy unika¢ zjawiska przetowienia poprzez
kontrolowanie zaréwno poziomu zasobéw jak i intensywnosci ich eksploatacji. Jakimi zatoze-
niami powinna cechowa¢ si¢ takowa kontrola? Jest to zagadnienie bardzo skomplikowane, choé¢
jednocze$nie stosunkowo dobrze poznane. Duze naklady armatoréw trawleréw i przetwérni im-
plikuja zainteresowanie prowadzeniem racjonalnej gospodarki zasobami ryb tak, aby ich eksplo-
atacja przynosita trwate dochody zapewniajace nie tylko amortyzacj¢ poniesionych kosztéw, ale
takze godziwy zysk. Dlatego badania naukowe, ktérych celem jest prognozowanie wielkosci za-
sobéw w warunkach ich eksploatacji, maja relatywnie dtugg histori¢ i s3 dynamicznie rozwijane.

W niniejszym opracowaniu przedstawione zostang podstawowe osiagnigcia tych badari, warto
bowiem pozna¢ podstawy, ktére pozwola zrozumie¢ istotne uwarunkowania racjonalnej eks-
ploatacji na poziomie $wiadomego wedkarza. Wiedza ta pozwala broni¢ dziatania wedkarskie
w $wietle tzw. ,ekologicznego” podejscia do Srodowiska naturalnego, a takze zrozumied sens
i skuteczno$¢ zalecanych dzialan ochronnych wystepujacych w postaci pewnych ograniczeni
w prowadzeniu potowéw wedkarskich.

Zatem, aby poprawnie oceni¢ potencjalne znaczenie eksploatacji w aspekcie stabilnosci liczebno-
§ci i jakosci stada, czyli eksploatowanej populacji, zacznijmy od najprostszego modelu wzrostu
populagji (tu beda to ryby).

W ekologii najprostszy model wzrostu, wyjasniajacy stabilizacj¢ liczebnosci populagji, tj. usta-
lenia si¢ jej wysokosci na okreslonym poziomie, to model ilustrujacy wzrost populagji typu S
(ryc. 18). Uwzglednia on fakt, ze zadna naturalnie wystgpujaca populacja nie moze zwigksza¢
swej liczebno$ci w nieskorniczonos¢. Kazde srodowisko wystgpowania ma bowiem ograniczona
ilos¢ zasobdw, ktére umozliwiajg przezycie w nim osobnikéw z danej populagji. Dlatego, jesli
w dowolnym $rodowisku umiescimy mata grupe mogacych si¢ rozmnaza¢ osobnikéw, ich liczeb-
no$¢ zacznie rosnaé, az do momentu, w kedrym nie bedzie mozliwosci utrzymania sig przy zyciu
zadnego kolejnego osobnika. Stan taki, gdzie dla ,nowych” osobnikéw w populacji nie ma juz
miejsca, bo zajete sa one przez osobniki ,stare”, charakteryzuje liczebno$¢ okreslang pojeciem
pojemnosci ekologicznej populacji. Na rycinie 18. model wzrostu jest esowato wygicta krzywa.
Przedstawiono w ten spos6b zmiany liczebnosci jakiejs populacji (moze by¢ ryb) w warunkach
zajmowania przez nig Srodowiska stwarzajacego mozliwos¢ przezycia i trwatego wystgpowania.
Jak wida¢ na rysunku, poczatkowo powoli liczebnos¢ rosnie, z czasem przys$pieszajac, co jest
zobrazowane coraz bardziej rosnacym ku gérze przebiegiem linii modelowej. Po przekroczeniu
punktu czasowego L stromos¢ linii stopniowo maleje, az do statej wysokosci K, wskazujac na
ustalenie si¢ liczebnosci populacji na okreslonym poziomie. Poza ten poziom nie wzro$nie ona
ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ zasobéw w Srodowisku. Po prostu, nie ma w nim wystarczajacej
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ilosci pokarmu czy kryjoéwek, aby mozliwym bylo przezycie wigkszej liczby osobnikéw z popu-
lacji. Model ten jest zgodny z powszechnie funkcjonujacym i w duzej mierze intuicyjnym rozu-
mieniem naturalnego wzrostu kazdej populacji w warunkach czegos, co powszechnie nazywane
jest ,rownowaga biologiczng”. Mamy w ten sposéb zobrazowana histori¢ wzrostu naturalnie
wystepujacej populagji, ktéra niepoddana jest procesowi eksploatacji. Dodatkowo, histori¢ t¢
przesledzmy, analizujac réwnolegle do zmian liczebnosci zmiany tempa wzrostu w tej populagji.
Zmiany te przedstawione sa na rycinie 19 celowo umieszczonym pod rycing 18 w celu umozli-
wienia poréwnania. Zatem na rycinie 18 mamy zobrazowane zmiany liczebnosci, a na rycinie 19
zmiany tempa wzrostu w tym samym czasie. Tempo wzrostu w tym przypadku nalezy rozumie¢
jako liczbg nowych osobnikéw w populacji, ktdre weszly w tzw. wiek potowowy (tzn. przekro-
czyly prég wymiaru ochronnego lub sa na tyle duze, ze moga by¢ towione siecia o okreslonej
wielkoéci oczka).

Analizujac zmiany tempa wzrostu (ryc. 19), widzimy, ze poczatkowo ro$nie ono tak samo, jak
liczebnos¢ populacji (ryc. 18). Jednakze po pewnym czasie (na rycinach wyznaczonym przez
L), mimo ze liczebno$¢ populacji roénie (ryc. 18) to tempo wzrostu (ryc. 19) zaczyna maled.
W momencie, gdy liczebnos¢ populacji osiaga wartos¢ pojemnosci ekologicznej — K, wéwcezas
tempo wzrostu populacji spada do zera (dla lepszego zobrazowania; to tak jak samochéd, ktéry
osiggnat predkos¢ maksymalng nie jest w stanie dalej przyspieszaé osiagajac poziom przyspie-
szenia réwny 0). Przedstawione dwa wykresy . ryc. 18 i ryc. 19 ukazujg zalezno$¢ wielkosci
zmian tempa wzrostu od réznicy pomiedzy aktualna liczebnoscia a liczebnoscia pojemnosci eko-
logicznej. Informacje, ktére ilustruje rycina 18 sa szczegélnie przydatne do wykazania wptywu
i znaczenia eksploatacji na zmiany liczebnosci i jakosci w obrebie stada (populacji). Rycina ta,
bowiem ilustruje zdolno$¢ do odbudowy liczebnosci stada w warunkach, gdy ta jest redukowana
poprzez wylawianie osobnikéw ze stada. Ta zdolno$¢, jesli zestawi si¢ informacje zawarte na obu
rysunkach jest najwyzsza w chwili L, czyli przy liczebnosci populacji na poziomie potowy pojem-
nosci ekologicznej K. Przy liczebnosciach zaréwno malejacych, jak i rosnacych zdolnos¢ tempa
wzrostu populacji, czyli zdolnos¢ odbudowy liczebnosci spada. Jedli t¢ zalezno$é¢ zauwazymy,
wéwezas stosunkowo tatwo bedzie zobrazowad, na czym w istocie polega zjawisko przetowienia,
czyli nadmiernej eksploatacji populacji.

18. Poczatkowo przyrost liczby osobnikéw w stadzie jest bardzo powolny, aby do czasu osiagnie-
cia czasu L czyli maksymalnej wartos¢. W tym okresie stado przyrasta najszybciej. Péiniej, ze
wzgledu na coraz silniejsze przegeszezenie populacji tempo, wzrostu spada, az od catkowitego
zahamowania wzrostu w chwili osiagniecia poziomu pojemnosci ekologicznej $rodowiska K.
W populagji, ktérej liczebno$¢ jest na poziomie pojemnosci ekologicznej, kazdy nowy osobnik
ma szanse przezy¢ tylko wéwezas, gdy ,znajdzie miejsce” opuszczone przez osobnika wyelimino-
wanego ze Srodowiska. Majac na uwadze to, ze model ten oparty jest na daleko idacych uprosz-
czeniach zasadne jest jego ,wzbogacenie” przez wprowadzenie do niego elementu eksploatacji
populacji. Aby, to w sposéb mozliwie przejrzysty zilustrowaé postuzymy si¢ znéw rycinami,
na ktérych zaznaczymy efeke eksploatacji na réznych poziomach. Na rycinach 20 i 21 przed-
stawiono efekt eksploatacji na poziomie A, ktéry okresla wielko$¢ odtowu niepowodujacego
symptoméw przefowienia. Na rycinach 22 i 23 zilustrowano wplyw wielkosci odtowu B, kté-
rego poziom jest znacznie wigkszy od A i nosi wyrazne znamiona przetowienia. W chwili, gdy
z populacji posiadajacej liczebnos$¢ na poziomie pojemnosci ekologicznej K odlowimy pewna
liczbe ryb wowezas liczba tych, ktdre pozostang w srodowisku, stanowiac liczebnos¢ populaciji,
ulegnie obnizeniu. Na rycinie ryc. 22 przedstawiono sytuacje, gdy ta liczebnos¢ spadta do pozio-
mu A. Na rycinie 23 mozemy zaobserwowac jak spadek liczebnosci w tej populacji do wartosci
A wplynatl na zmiany tempa wzrostu. Wida¢ wyraznie, ze tempo wzrostu z poziomu 0 osiagnelo
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Tempo wzrostu
(liczha osobnikéw przybywajaca trwale do stada)

poziom A’. Efekt ten mozna tlumaczy¢ zredukowaniem liczby osobnikéw ktére spowodowato
polepszenie si¢ warunkéw bytowania tych, ktére w tej populacji pozostaly, dodatkowo zapew-
niajac mozliwo$¢ ,instalacji” w $rodowisku osobnikéw mtodych. Populacja w ten sposéb jest
w stanie relatywnie szybko si¢ zregenerowac wyjsciowy poziom. Utrzymywanie si¢ odtowu na
takim poziomie nie jest grozne. Zatem poziom eksploatacji w tym wypadku nie nosi oznak prze-
towienia. Nie mozna tego powiedzie¢ o odlowie na poziomie B (ryc. 23). Odiéw tej wysokosci,
przekraczajacej warto$¢ B wiaze si¢ ze stworzeniem takich warunkéw wewnatrz populacji, ktére
umozliwiaja tempo jej wzrostu na poziomie B’ (ryc. 23). Z analizy ryciny 22 wynika wyraznie,
ze tempo wzrostu populacji przy odlowie na poziomie B jest znacznie nizsze niz to przy odlowie
na poziomie A. Dodatkowo nalezy stwierdzi¢, ze w razie zwigkszania odtowu ponad wielko$¢ B,
tempo wzrostu populacji bedzie konsekwentnie male¢. Wystapito zatem zjawisko przetowienia,
kiedy odléw na wysokim poziomie obniza nie tylko liczebnos¢ populacji, ale i tempo jej wzro-
stu, (czyli zdolno$¢ regeneracji). Na prezentowanych rycinach progowa wielkos¢ odtowu, ktérej
przekroczenie wiaze si¢ z wystapieniem oznak przetowienia, to ta, ktéra spowoduje, ze liczebno$é
populacji spadnie ponizej poziomu L. Wéwczas bowiem populacja osiaga optymalng liczebnos¢,
przy ktérej warunki wzrostu, czyli regeneracji liczebnosci, s najwyzsze. Podsumowujac, powyz-
szy wywod nalezy stwierdzi¢, ze eksploatacja z ekologicznego punktu widzenia jest czynnikiem,
ktéry do pewnego stopnia jest bezpieczny, a nawet pozadany. Zasadnym jest wigc takie gospo-
darowanie zywymi zasobami przyrody, aby zyskujac ich kosztem okreslone korzysci, zapewnié¢
trwato$¢ ich wystgpowania. W praktyce jednak niezwykle trudno jest opracowac precyzyjnie roz-
miary eksploatacji poszczegélnych gatunkéw ryb, tak aby mozliwe byty maksymalnie duze odto-
wy, ktore nie jednocze$nie nie wywolywalyby efektu przetowienia. Nie jest, prostym uwzgledni¢
wplyw na $miertelnoé¢ i rozrodczos¢ eksploatowanej populacji wszystkich czynnikéw oraz ich
zmiennosci. Przykladowo, zmienna moze by¢ (i z reguly tak jest) ilos¢ pokarmu dostgpnego
dla danej populacji w kolejnych latach. Zatem to, czy dany rok jest na przyktad ,cieply”, czy

K-pojemnos srodowiska

Ryc. 18. Teoretyczny model wzrostu liczebnosci popu-
lacji (stada) w warunkach ograniczeri Srodowiskowych.
Poczatkowy, relatywnie szybki wzrost liczebnosci po-
pulacji po pewnym czasie ulega spowolnieniu (od
momentu L), az wreszcie liczebno$¢ populacji ustala
si¢ na statym poziomie — K. Pojemno$¢ $rodowiska K
to maksymalna liczba osobnikéw, ktére znajda w $ro-
dowisku wszystko, co jest im potrzebne do przezycia,
np. wystarczajacg ilos¢ pokarmu, kryjéwek itp. Autor:
Przemystaw Smietana.

Liczebnos¢ populacji N

i
Czas

Ryc. 19. Zmiany tempa wzrostu w obr¢bie populagji
(stada), ktc’)rej wzrost liczebno$ci opisuje rycina. Autor:
—— Przemystaw Smietana.

p
Czas
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»zimny”, warunkuje odmienng ilo$¢ dostgpnego pokarmu, a tym samym kreuje zmiany wartosci
pojemnosci ekologicznej. Z tego powodu wprowadza si¢ pewne state reguly eksploatacji popula-
¢ji. Chodzi o ograniczenie spodziewanego poziomu eksploatacji do bezpiecznie nizszego od tego,
ke6ry zwiazany jest z przetowieniem. Zasady te sa wkomponowane w regulaminy stowarzyszen
i zwigzkéw wedkarskich badz znajduja odzwierciedlenie w przepisach warunkujacych wydanie
i waznos$¢ wszelkiego typu licencji potowowych.

O szeregu zalecen i ograniczen, ktérych stosowanie ma na celu zapewnienie racjonalnego gospo-
darowania zasobami, czyli takiego, ktdre zabezpiecza satysfakcjonujace wyniki potowu i jedno-
cze$nie bedac bezpiecznymi dla eksploatowanej populacji. Przyjrzyjmy si¢, doktadniej im anali-
zujac stabe i mocne strony.

38



Tempo wzrostu
(liczba osobnikéw przybywajaca trwale do stada)

Tempo wzrostu
(liczba osobmikéw przybywajaca trwale do stada)

Liczebnos¢ populacji N

Liczebnosé populacji N

K-pojemnosd rodowiska

Wielhoic
podown
Czas
&
L
Czas
K-pojemnosé srodowiska
Wielkose
polowu

D
Czas

Ryc. 20. Iustracja wplywu odlowu na liczebnos¢ stada.
W wyniku odtowienia pewnej iloéci ryb (zaznaczonej jako
wielkos¢ potowu) liczebno$¢ populacji spadta z poziomu
pojemnosci ekologicznej K do poziomu A. Stwierdza si¢
zatem oczywisty spadek liczebnosci spowodowany odto-
wem. Autor: Przemystaw Smietana.

Ryc. 21. Zmiany tempa wzrostu w obrebie populacji (sta-
da), spowodowane odtowem ryb i tym samym spadkiem
liczebnosci z poziomu pojemnosci ekologicznej K do
poziomu A. Tempo wzrostu z poziomu zerowego wzro-
sto do poziomu A, zilustrowanego strzatka na rysunku.
Dzicki odlowowi zmniejszono niekorzystny wplyw prze-
geszezenia populacji i tym samym poprawily si¢ warunki
bytowania stada. To za$ powodowato mozliwo$¢ szybkiej
regeneradji liczby osobnikéw wchodzacych w wiek poto-
wowy. Zatem poziom odlowu, ktéry generuje poprawe
warunkdéw bytowania ryb pozostajacych w stadzie, przy
zachowaniu liczebnosci umozliwiajacej szybka odbudowe
stanu, mozna nazwaé bezpiecznym i racjonalnym. Autor:
Przemystaw Smietana.

Ryc. 22. Ilustracja wplywu odlowu na liczebnos¢ stada.
W wyniku odlowienia pewnej ilosci ryb (zaznaczonej
jako wielko$¢ potowu) liczebno$¢ populacji spadta z po-
ziomu pojemnosci ekologicznej K do poziomu B. Stwier-
dza si¢ zatem oczywisty spadek liczebnosci spowodowa-
ny odtowem, znacznie wigkszy niz ten na ryc. 20. Autor:
Przemystaw Smietana.

Ryc. 23. Zmiany tempa wzrostu w obrebie populacji (sta-
da), spowodowane odlowem ryb i tym samym spadkiem
liczebnosci z poziomu pojemnosci ekologicznej K do po-
ziomu B. Na wykresie tym jest réwniez widoczna sytuacja
populacji poddanej eksploatacji na poziomie A. Tempo
wzrostu populacji po odlowie A jest znacznie wyzsze niz
po wickszym odtowie B. Dodatkowo, im bardziej odtéw
bedzie przekraczat wartosci B tym nizsze bgdzie tempo
wzrostu populacji, czyli zdolnos¢ samoodtwarzania liczeb-
nosci. Autor: Przemystaw Smietana.
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Wedkarstwo morskie jako sektor turystyki w Polsce

Wedkarstwo morskie, jak zaden inny sport tego rodzaju, podlega ograniczeniom i wymogom wy-
nikajacym z uprawiania go w wodach duzych akwenéw, podlegajacych falowaniu, gwaltownym
czynnikom pogodowym, pltywom, pradom czy zalodzeniu etc. Wedkarstwo morskie, z uwagi
na przepisy i regulacje dotyczace bezpieczeristwa na morzu, wynikajace z migdzynarodowych
konwencji, wymaga dostosowania ze strony uprawiajacych je wedkarzy i odpowiedniego wyboru
ubioru i sprz¢tu ratowniczego. Tu, na morzu, wymagana jest szczegdlna doza rozsadku i odpo-
wiedzialnosci za zycie i zdrowie swoje i wspétuczestnikéw. Nie nalezy réwniez zapominad o tym,
ze towiska, z ktorych korzystaja wedkarze, sa w poblizu, lub wreez stanowig czgé¢ drég, portéw
i szlakéw morskich w $wietle przepiséw krajowych i miedzynarodowych. To réwniez implikuje
caly szereg ograniczen, utrudnieni i obowiazkéw wobec korzystajacych z takich towisk wedkarzy.

Szacunkowa liczba wedkarzy przybrzeznych, wedkujacych u wybrzezy Battyku, wynosi 45 000
w Danii, 165 000 w Niemczech, 80 000 w Polsce i 60 000 w krajach battyckich (Spahn 2016).
Wedkarstwo morskie uprawiane jest we wszystkich krajach nadbattyckich (Sporrong 2017).
Roczny' obrét sektora wedkarskiej turystyki morskiej w regionie Morza Battyckiego, uwzgled-
niajacy $rodki bezposrednio zwiazane z branza, sigga 749 mln EUR, a wraz z wydatkami po-
$rednimi ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 1,5 miliarda EUR (CATCH Consortium 2018b,
Hyder i in. 2017). Morska turystyka wedkarska w regionie Morza Battyckiego generuje facznie
okoto 100 000 miejsc pracy, co wskazuje na wielki potencjat tego sektora u wybrzezy Battyku
(CATCH Consortium 2018a, Hyder i in. 2017).

Liczba zrealizowanych w Polsce morskich rejséw wedkarskich wyniosta w 2009 r. okoto 12 200
(Marciniak i Katuza 2010). Wielko$¢ potowéw wedkarskich dorsza osiagneta w tym roku okoto
1 350 ton, co stanowilo w przyblizeniu 10% przyznanego Polsce limitu potowowego dla tego
gatunku (Marciniak i Katuza 2010). Przychody sektora morskiej turystyki wedkarskiej w 2009
r. szacuje si¢ na ponad 26 mln zt, co stanowia ponad 50% przychodéw rybotéwstwa przemy-
stowego (Marciniak i Katuza 2010). Wskazuje si¢ na znaczny potencjat drzemiagcy w morskiej
turystyce wedkarskiej w rejonie Zalewu Szczeciniskiego i Zatoki Pomorskiej (Cehak i in. 2000).

Charakterystyka wedkarstwa morskiego

Wedkarstwo morskie mozna podzieli¢ ze wzgledu na sposdéb i miejsce jego uprawiania oraz ze
wzgledu na gatunki docelowe, ktére chcemy ztowié. Czgs¢ gatunkéw mozna bowiem stosunko-
wo tatwo ztowi¢ z brzegu - zaréwno ze skalistych nabrzezy (jak w przypadku szkieréw w Szwecji),
jak tez prosto z plazy (surfcasting), z pomostdéw i mol, a takze w przyujéciowych odcinkach kana-
téw i rzek przymorskich bezposrednio z nabrzezy. Domena morskiego wedkarstwa brzegowego
sa gatunki masowo pojawiajace si¢ w okreslonych porach roku, jak belony i §ledzie oraz okonie
i ptocie w Baltyku Potudniowym, leszcze i ptastugi fowione z plaz czy tez trocie wedrowne, ktére
mozna fowi¢, brodzac w spodniobutach lub woderach w poblizu brzegéw. Znacznie wigksze
mozliwosci daja potowy z jednostek ptywajacych, zaréwno najmniejszych todzi wiostowych, jak
tez specjalnych jachtéw motorowych, kutréw przystosowanych do potowéw wedkarskich czy
jednostek zaglowych skad wykonywane sg incydentalne potowy — niejako przy okazji zeglowania
turystycznego.

W praktyce baltyckiego wedkarstwa z jednostek ptywajacych najwicksze znaczenie miato i ma
nadal wedkarstwo dorszowe, gdzie gatunkiem docelowym jest dorsz battycki. Jednostki takie
zabieraja na poktad do 20-25 wedkarzy, w zaleznosci od wielkosci kutra — najczesciej do 15 oséb.
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Mhniejsze znaczenie majg polowy przybrzezne z niewielkich todzi. Ich mata popularnos¢ wynika
z ograniczonej liczby miejsc do wodowania tego typu jednostek z przyczep samochodowych. Nie
bez znaczenia sa tez przepisy, zabraniajace wjazdu na plaze samochodem nieuprzywilejowanym
uzytkownikom. Wzdtuz polskiego wybrzeza znajduje si¢ zaledwie kilka miejsc, gléwnie przy
ujSciach matych rzek, gdzie mozna legalnie zwodowa¢ legalnie t6dz prosto z przyczepy samocho-
dowej. Wedkarstwo z matych todzi réwniez umozliwia ztowienie dorszy, w poblizu przybrzez-
nych wrakéw, ale tez troci wedrownych, rzadziej fososi czy belon.

Odrebna galezia wedkarstwa baltyckiego sa potowy trollingowe z niewielkich jednostek, spe-
cjalnie przygotowanych do ukierunkowanego na potéw lososi trollingu. Oprécz wyposazenia
w precyzyjne instrumenty nawigacyjne i silniki stosunkowo duzej mocy, umozliwiajace szybkie
znalezienie si¢ na fowisku, na jachtach motorowych do trollingu s3 umieszczone specjalne wy-
tyki do mocowania zestawéw wedek w uchwytach, a nawet specjalne siedziska czy kluzy w rufie
i burtach do ladowania ryb na poktad.

Wedkarstwo plazowe (Surfcasting)

Surfeasting to inna nazwa wedkowania z plaz morskich, w bezposrednim sasiedztwie linii brze-
gowej morza, w poblizu kliféw, nasypéw brzegowych, wszelkiego rodzaju pomostéw, mol, fa-
lochronéw oraz brzegéw piaszezystych i kamienistych morza. Mozna wedkowa¢ metoda grun-
towa na Zywe przynety, stosujac m. in. dendrobeng, krewetki, filety sledziowe, tobiasze, dobijaki
i inne organizmy morskie bedace naturalnym pozywieniem towionych przez nas ryb. Wedtug
Arraiin. (2001), fowienie z plazy cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem. Liczba wedkarzy
uprawiajacych surfcasting stale wzrasta. Istota surfcastingu jest wyrzucanie przynety na dalsze
odlegtosci, czgsto majac na sobie spodniobuty, co umozliwia umieszczenie zestawu z dala od
brzegéw. W warunkach polskiego wybrzeza wedkarze fowia jednak ta metoda gtéwnie wieczora-
mi i noca, unikajac sezonu letniego. W ciagu dnia bowiem plaze sa bardzo zattoczone, a moment
wyrzucania zestawu czy dryfujace zytki moglyby zagraza¢ turystom i urlopowiczom ptywajacym
w morzu (Burgess 2008).

Trolling

Trolling, czyli w duzym uproszczeniu holowanie za jednostka ptywajaca przynet przy wykorzy-
staniu pedu todzi, to metoda réwniez stosowana na $rédladziu, jednak dopiero w morzu moze
przynies¢ rezultaty, ktérych nie sposéb osiagna¢, spinningujac tylko na matych przestrzeniach
toni wodnej. Przynety w trollingu stanowia nie tylko woblery, duze rippery czy kombinacje tych
dwoch rodzajéw wabikéw, ale tez naturalne przynety uzbrojone w systemy haczykowe. Potowy
trollingowe w morzu wymagaja nie tylko uzycia zaawansowanego sprzetu ale takze duzej znajo-
mosci biologii gatunkéw docelowych, co ma czgsto decydujacy wplyw na sukcesy w potowach.
Ta forma potowéw zyskuje coraz wigksza popularnos¢, zwlaszcza w rejonie Zatoki Gdariskiej,
chociaz potowy trollingowe szczupakéw odbywajg si¢ takze na wodach Zalewu Szczeciniskiego.
Spinning z matych i duzych jednostek

Spinning jako metoda potowu z fodzi nie jest popularna na wodach przybrzeinych wybrzeia
polskiego, jednak na pétnocy Europy — na przyklad w Szwecji — jest ze wzgledu na oferowany
przez tamtejsze wybrzeza szkierowe dostep dos¢ powszechna. W warunkach wybrzeza polskiego
bardziej popularna staje si¢ w porze péznej wiosny i lata. Wéwczas przy wzglednie tagodnych wa-
runkach pogodowych sezon zaczyna si¢ od potowdw belony, kiedy angazowane sa nawet wigksze
jednostki, zabierajace na pokfad nawet do 20 wedkarzy. Coraz bardziej popularny wéréd wedka-
rzy staje si¢ spinning z kajakéw wedkarskich, zwlaszcza na Zatoce Gdariskie;j.
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Wedkarstwo na wodach Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczeciniskiego

Stowianie zamieszkujacy pobrzeza Battyku Potudniowego dokonywali tu potowéw ryb juz po-
nad tysigc lat temu. Wiele miast i osad nadmorskich swéj rozwéj zawdzigcezalo i wiazato z rybo-
téwstwem (Ludynia 1984). Obecnie oprécz rybotéwstwa jako tradycyjnego Zrédta pozyskiwania
ryb coraz wigksza role w eksploatacji réznych gatunkéw ma wedkarstwo (Zieziula i Malkowska
2010), ktére, wedtug Wotosa (2003), uprawia w Polsce 1,5 mln oséb. Wsréd tej liczby ok. 0,6
mln o0séb jest zrzeszone w Polskim Zwigzku Wedkarskim. Wedlug szacunkéw Depowskiego
(2005), catkowita warto$¢ ekonomiczng wedkarstwa mozna oszacowaé na 1,125 mld zlotych.
Wzigwszy pod uwagg badania ankietowe, przeprowadzone na okoto 3000 0séb przez PZW (pzw.
org.pl), ktére wskazuja, ze az 75% ankietowanych uprawia wedkarstwo wytacznie w Polsce, nie
wyjezdzajac za granicg, potencjal wedkarstwa morskiego mozna uznaé za niezwykle obiecujacy.

Jednym z ciekawszych obszaréw dla uprawiania wedkarstwa sa akweny Wolinskiego Parku Naro-
dowego — do wedkowania udostgpnione sg tutaj wewngtrzne wody morskie (Zalew Szczecinski,
jezioro Wicko Wielkie, ciesniny wstecznej delty Swiny oraz wody Zatoki Pomorskiej). Stwier-
dzono tu wystgpowanie ponad 30 gatunkéw ryb, zaréwno o charakterze typowo morskim, jak
i gatunkéw stodkowodnych, obecnych w strefie przejéciowej oraz w Zatoce Pomorskiej. Licznie
wystepuja tu ploé, leszez, wzdrega, sandacz i szczupak. Rzadkoscia nie sa réwniez gatunki takie
jak wegorz czy migtus. W wodach Zatoki Pomorskiej ztowi¢ mozna troé wedrowna, tososia,
a takze w sezonie wiosennym belon¢. Wtasnie te gatunki ciesza si¢ najwigkszym zainteresowa-
niem i stanowig obiekty potowu wedkarzy zjezdzajacych na wybrzeze z calego kraju. Majac to na
uwadze, Woliniski Park Narodowy jest organizatorem cyklicznej imprezy organizowanej co roku
w maju pod nazwg ,, Wolifiska Belona”. Wody Zalewu Szczeciniskiego w szczegdlnosci ciesniny
delty Swiny, to cenione towiska szczupakowe i okoniowe. Szczupaki nierzadko osiagaja mase
ponad 10 kg, a towione tu okonie zadowalajg swoimi rozmiarami nawet wymagajacych spin-
ningistéw. Wedkujac w Woliriskim Parku Narodowym nalezy pamigtaé, ze obszar ten podlega
szczegblnej ochronie. Wynikajg stad ograniczenia dla wedkarzy. Na towiskach Zalewu Szczecin-
skiego wedkowanie dopuszczone jest tylko z todzi, jednak poza strefami pokrytymi roslinnoscia
nawodna. Strefy pokryte ro$linnoscia to obszary Zalewu Szczecinskiego na odcinku Lubin—Kar-
nocice, pétnocna i zachodnia czgé¢ jeziora Wicko Wielkie, zachodnia czg$¢ jeziora Wicko Male,
kanat Penga, Zalew Krzecki i cie$nina pomiedzy wyspami Ladko i Wiszowa Kepa. Obowiazuje
takze bezwzgledny zakaz wstgpu na wyspy. Na wodach Zatoki Pomorskiej, w granicach parku,
wyznaczono dwie strefy, w ktérych potéw dozwolony jest z brzegu lub brodzac z wody. Te ogra-
niczenia pozwalaja na minimalizacj¢ kolizyjnosci aktywnosci wedkarzy z zadaniami ochronnymi

na wodach WPN.

Wsrdd wedkarzy towiacych w wodach przybrzeznych Battyku istniejg preferencje dotyczace wy-
boru gatunkéw docelowych. Wigkszos¢ towiacych z brzegu, bo az 41%, nastawia si¢ na potowy
troci wedrownej, 26% na polowy troci wedrownej i belony, 12% troci wedrownej i dorsza, 10%
— troci wedrownej i fososia, 7% na leszcza a 4% na pstraga teczowego (Andziak 2011).

Pobrzeze Szczeciniskie — potencjat regionu dla rozwoju morskiej turystyki

wedkarskiej

Wedtug przeprowadzonych badai (Andziak 2011), wérdd ankietowanych wedkarzy, uprawia-
jacych wedkarstwo morskie w wodach wojewddztwa zachodniopomorskiego, 61% uwaza, ze
organizacja turystyki w tym regionie stale si¢ poprawia. O potencjale rozwoju regionu swiadczy
réwniez wiek ankietowanych, sposréd ktérych 42% jest w grupie 30-40 lat, a 28% w wieku
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40-50. Z tych samych badan ankietowych wynika, ze wigkszos¢ wedkarzy podejmujacych ak-
tywno$¢ zwiazang z polowami z brzegu morskiego, pochodzi z najblizszych wojewédztw — za-
chodniopomorskiego oraz pomorskiego (ponad 50%), a sa wéréd nich réwniez wedkarze z wo-
jewodzew dalej potozonych, jak mazowieckie (12%), wielkopolskie (10%), czy malopolskie
(9%). W sezonie i z okazji organizowanych zawodéw wedkarskich pojawiaja si¢ takze wedkarze
z wojewddztw dolnoslaskiego, warmirisko-mazurskiego czy nawet $wigtokrzyskiego i lubelskie-
go. Jako miejsca bazowe wybierane sa mate miejscowosci (59%) oraz wigksze, z rozwinigta baza
turystyczng (32%). Wyniki te korespondujg z odpowiedziami dotyczacymi preferencji wyboru
miejsca noclegowych, gdzie przewazaly pensjonaty (42%), a na drugim miejscu znajdowaly si¢
kwatery prywatne (37%).

Najczgsciej stosowanymi technikami wedkarskimi na Zalewie Szczeciniskim jest wedkarstwo
splawikowe i na feeder, castingowe (rzutowe) i trollingowe, natomiast na Zatoce Pomorskiej
— surfcasting i trolling. Zasady zréwnowazonego rozwoju zwiazane z wedkarstwem przybrzez-
nym w Polsce odnosza si¢ do aspektéw ekologicznych (okresy zamknigte i obszary chronione).
Regulacje dotyczace okreséw ochronnych, minimalnej dtugosci gatunkéw ryb i maksymalnych
dziennych ilosci potowu okreslone zostaly w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi
z dnia 6 lipca 2015 r. w sprawie wymiardéw i okreséw ochronnych organizméw morskich pota-
wianych przy wykonywaniu rybotéwstwa rekreacyjnego oraz szczegétowego sposobu i warun-
kéw wykonywania rybotéwstwa rekreacyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 24), zgodnie z ktérym:

* okon — chroniona dtugo$¢ do 20 cm, 6 kg na osobg na 1 dzies,

* szczupak — okres ochronny dla Zatoki Gdariskiej od 1 stycznia do 15 maja, a dla innych
wod morskich (na zachéd od 15°23°14” E) od 1 stycznia do 30 kwietnia, chroniona
dtugos¢ do 50 cm, maks. 6 ryb na osobg na 1 dzien,

* plo¢ — chroniona dtugos¢ do 20 cm,
* leszcz — chroniona dtugos¢ do 40 cm, maks. 10 ryb na osobg na 1 dzien,
* Dbolen — chroniona dtugo$¢ do 40 cm,

* tro¢ wedrowna — okres ochronny od 15 wrzesnia do 30 listopada w wodach morskich do 4
mili morskich od brzegu, od 15 wrzesnia do 31 grudnia w morskich wodach wewngtrznych
i w granicach portéw w Darlowie, DZwirzynie, Kotobrzegu, Lebie, Rowach i Ustce oraz od
25 wrze$nia do 31 grudnia w wodach wewngtrznych morskich na zachéd od 15°23’147E,
chroniona dlugo$¢ do 50 cm, maks. 2 ryby na osobg na 1 dzien,

* sandacz — okres ochronny od 25 marca do 10 maja na zachéd od 16°40°00” E, od 10
kwietnia do 31 maja mi¢dzy 16°40°00” a 19°21°00” E oraz od 20 kwietnia do 10 czerwiec
na wschéd od 19°21°00”E, chroniona dtugos¢ do 45 ¢m, maks. 6 ryb na osobg na 1 dzien,

* dorsz — chroniona dtugos¢ do 35 cm, maks. 14 ryb na osobg na 1 dzien (nie dotyczy to
wedkarzy fowiacych na morzu z fodzi, a za zezwolenie placi whasciciel todzi),

* loso$ — okres ochronny od 15 wrzes$nia do 30 listopada w wodach morskich do 4 mili
morskich od brzegu, 2 ryby na osobg na 1 dzieq,

* wegorz — okres ochronny od 15 czerwca do 15 lipca na polskich wewnetrznych wodach
morskich i w polskiej strefie ekonomicznej, 2 ryby na osobg na 1 dzien,

* belona — 10 ryb na osobe¢ na 1 dzies,

* fladra — chroniona dtugo$¢ do 35 cm,

* gladzica — chroniona dtugos¢ do 25 cm.
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Najczgéciej polawianymi gatunkami na Zalewie Szczecinskim jest okon, sandacz, szczupak,
leszcz i boleni, za$ na Zatoce Pomorskiej dorsz, belona, tro¢ i niektdre plastugi. Gtéwny sezon
wedkarski na Zalewie Szczeciniskim na okonia rozpoczyna si¢ w potowie wrzesnia, na sandacza
od potowy pazdziernika do zamarznigcia wody, po czym oba gatunki mozna towi¢ pod lodem.
Sezon na szczupaki trwa od pazdziernika do listopada, natomiast gléwny sezon potowu belony
przypada na potowe maja. Dorsza mozna ztowié¢ przez caly rok, zwlaszcza wezesng wiosna i péz-
ng jesienia. Sezon na trocie w Zatoce Pomorskiej zaczyna si¢ 15 listopada. Zidentyfikowanymi
problemami w rozwoju morskiej turystyki wedkarskiej na polskim zachodnim wybrzezu jest
brak centralnego systemu gromadzenia danych dotyczacych potowéw wedkarskich w celach re-
kreacyjnych oraz konflikty z innymi uzytkownikami obszaréw przybrzeznych, przede wszystkim
zawodowymi rybakami i turystami.
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Gatunki ryb istotnych dla turystyki wedkarskiej w Baltyku

Przedstawiony na nast¢pnych stronach opracowania przeglad gatunkéw, bedacych obiektem
oddziatywan ze strony wedkarstwa i wedkarzy ma w zalozeniu pokaza¢ réznorodno$é gatun-
kowa, jak tez uzmystowi¢ przenikanie si¢ ekosysteméw stodkowodnych i morskich w Battyku
Potudniowym.

Ponizej przedstawiono w kolejnosci taksonomicznej, wedtug Nelsona (2006), uktad systema-
tyczny gatunkéw i podgatunkéw ryb bedacych w zakresie oddzialywari wedkarzy towiacych
w Battyku. Podano krétkie charakterystyki taksonomiczne, zakresy zmiennosci ubarwienia, ce-
chy diagnostyczne i podstawowe informacje na temat biologii gatunkéw, mogace przystuzyé
si¢ zaréwno w osiaganiu sukceséw w potowach sportowych, jak i — w zamysle — wspomaga¢
aktywnie ochrong ryb.

Gatunki o najwiekszej stalo$ci wystgpowania

Wegorz europejski Anguilla anguilla L., 1758

Cialo wegorza jest mocno wydltuzone, o ksztalcie cylindrycznym, w czgsci ogonowej $cie$nione
bocznie. Glowa jest mata, stozkowatego ksztattu, nieco sptaszczona grzbietobrzusznie. Sredni-
ca oczu powicksza si¢ wraz z wiekiem. Brak pletw brzusznych, pletwy piersiowe niewielkie,
polozone tuz za szczeling skrzelowa. Nasada pletwy grzbietowej umieszczona jest mniej wigcej
w polowie odleglosci pomigdzy nasada pletw piersiowych a nasada pletwy odbytowej. Pletwy
nieparzyste — grzbietowa, ogonowa i odbytowa — tworza jedna catos¢. Cate cialo, wraz z glowa
i ptetwami, pokryte jest drobng tuska, nie nachodzaca na siebie, utozong na wzér parkietu. Linia
naboczna wyraznie zaznaczona, z okoto 110 otworkami. Ubarwienie zalezne od wieku i srodo-
wiska. Wegorze zyjace w wodach stodkich majg grzbiet ciemnozielony z szarym odcieniem; boki
jasniejsze, brzuch bialy lub zéttawy.

Wegorz jest drapiezna ryba wedrowng (katadromiczng), odbywajaca wedréwki tartowe z wod
stodkich do morza. Na tarto wegorz europejski wedruje do Morza Sargassowego, koto Wysp Ber-
mudzkich, gdzie trze si¢ na glebokosci ok. 1000 m. Po tarle doroste wegorze prawdopodobnie
gina. Przezroczyste larwy wegorza prowadzg pelagiczny tryb zycia; ksztalt ich ciata zblizony jest
do liscia wierzby. Do brzegéw Europy larwy docieraja po ok. 3-letniej wedréwee, unoszone Pra-
dem Zatokowym. W tym czasie nast¢puje powolne przeobrazanie si¢ i larwy przybierajg ksztalt
obly, osiagajac dtugos¢ 60-75 mm. Mlode wegorze, wplywajace do rzek u brzegéw zachodniej
Europy, sa prawie przezroczyste (tak zwany wegorz szklisty lub montée). Nieliczne wegorze, ktére
do Battyku docieraja nieco pézniej, sa juz catkiem spore, a wptywajac do Wisly, maja juz dtugos¢
15-20 cm. Do rzek i jezior wplywaja jedynie samice — samce za$ pozostaja w strefie przyujsciowej
i nie osiagaja takich rozmiaréw jak samice (do 50 cm). Samice w wodach stodkich dorastaja do
150 cm, a niekiedy nawet do 2 m dtugosci i osiagaja mase¢ 4-6 kg. W wodach stodkich wegorze
przebywaja $rednio 7-8 lat, nastgpnie rozpoczynaja daleka wedréwke do miejsca tarta. W okresie
przedtarfowym zmienia si¢ barwa wegorza i jego glowa — zaostrza si¢ profil pyska, oczy stajg si¢
duze i wylupiaste, grzbiet znacznie ciemnieje, a brzuch nabiera barwy srebrzystej. Na $wiecie zyje
kilkanascie gatunkéw wegorzy. Wegorze europejskie wystepuja gléwnie po wschodniej stronie
Atlantyku — od Szetlandéw i potudniowej Norwegii, po Liberi¢ w Afryce. Spotka¢ je mozna
réwniez w wodach u wybrzezy Republiki Potudniowej Afryki. Po zachodniej stronie Atlantyku
wystepuje u wybrzezy Florydy (Krzykawski i in 2001).
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Szprot Sprattus sprattus (L., 1758)

Cialo szprota jest wrzecionowate, a najwyzsza wysoko$¢ ciata wynosi 17,4-19,5% dtugosci ciata.
Luski kilowe sa u niego dobrze rozwinigte, ostre — wyraznie wyczuwalne. Otwor ustny gérny.
Pletwa grzbietowa na jednej linii z ptetwami brzusznymi (w odréznieniu od §ledzia). Grzbiet
ciemnoniebieski z odcieniem zielonooliwkowym, boki i brzuch srebrzystobiate (ryc. 24).

Szprot to ryba pelagiczna, unikajaca wéd chtodniejszych. Tarto odbywa z dala od brzegéw, ikra
jest pelagiczna. Szprot jest ryba planktonozerng. Tworzy lokalne stada. Osiaga niewielkie roz-
miary —10-14 cm, rzadko powyzej. W Morzu Pétnocnym nawet do 17 cm dtugosci. Wystgpo-
wanie szprota ogranicza si¢ do wéd europejskich od wybrzezy Skandynawii i Zatoki Botnickiej
na pétnocy po Morze Srédziemne i Morze Czarne na potudniu. Nie wystepuje u wybrzezy
Islandii. Na wymienionym obszarze tworzy kilka podgatunkéw: w Morzu Pétnocnym wystepuje
podgatunek S. sprattus sprattus (L., 1758), w Morzu Battyckim — S. sprattus balticus (Schneider,
1904), a w Morzu Srédziemnym, Adriatyku i Morzu Czarnym — S. sprattus phalericus (Risso,
1826) (Krzykawski i in. 2001). Gatunek jest uzywany na przynete do potowéw ryb drapieznych
— gléwnie tososi.

Sled? atlantycki Clupea harengus L., 1758

Sledz ma wrzecionowaty ksztatt ciata, glowe z otworem gebowym gérnym, na oczach powieki
tluszczowe, ciato pokryte cykloidalng tuska, tatwo odpadajaca. Pletwa grzbietowa $ledzi przesu-
ni¢ta jest do przodu przed lini¢ pletw brzusznych, na krawedzi brzucha delikatne tuski kilowe,
tuski alae nie wystepuja, a barwa grzbietu jest ciemnoniebieska (intensywnos¢ barwy w duzej
mierze zalezy od przejrzystosci wody). Pletwy parzyste przezroczyste, nieparzyste — szare.

Gatunek pétnocnoatlantycki. W Battyku bytuje odr¢bny podgatunek C. harengus membras (sa-
taka), osiagajacy mniejsze rozmiary niz $ledz atlantycki.

Sledzie sa rybami pelagicznymi, formujacymi duze fawice. Odbywaja wedréwki tarfowe (do stre-
fy przybrzeznej) i zerowiskowe. Plodno$¢ osobnicza wynosi od 10 do 100 tys. ziaren ikry, ktéra
jest demersalna (Krzykawski i in. 2001).

W zaleznosci od rasy ekologicznej, w Battyku trze si¢ od korica sierpnia do listopada (sledz je-
sienny) lub od korica marca do maja (wiosenny). Sledzie odzywiaja sie przede wszystkim skoru-
piakami planktonowymi (Copepoda, Mysidacea), a starsze osobniki prowadza cz¢$ciowo nawet
drapiezny tryb zycia zjadajac larwy ryb i mate rybki. SledZ tworzy lokalne stada, rézniace sie
tempem wzrostu i rednig liczba kregéw. Osiaga 20-30 cm, maksymalnie do 50 cm, a zyje 15-20
lat (Wiecaszek i in. 2006).

Sled? to jeden z najwazniejszych gatunkéw w potowach §wiatowych (2000 r. — 2,37 mln ¢).
Przecigtna zawarto$¢ w czgéciach jadalnych u $ledzia atlantyckiego: thuszczu 10,7% — w tym
nienasyconych kwaséw ttuszczowych 1,87%, biatka — 16,3% (analogicznie dla $ledzia solonego:
15,4; 2,67 119,8%). W migsie $ledzia battyckiego: ttuszcz 0,7-15%), biatko 16-20% (Konarzew-
ski i in. 1968; Sikorski 1980).

Sled jest obicktem potowéw wedkarskich przede wszystkim w okresach wedréwek tartowych.
Lowiony jest wprost z pirséw i nabrzezy, podobnie jak ma to miejsce w przypadku potowdw
migrujacych okoni i ploci. W przypadku wéd polskich fowiony jest najliczniej przez wedkarzy
w porze wiosennej. W 2019 roku wymiar ochronny $ledzia battyckiego wynidst 16 cm, a dobo-
wy limit potowu 10 kg. Gatunek nie ma okresu ochronnego (Wigcaszek i in. 2000).

Leszcz Abramis brama (L., 1758)

Cialo leszcza jest znacznie wygrzbiecone, dos¢ silnie $ciesnione bocznie. U dorostych osobnikéw
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najwyzsza wysokos$¢ wynosi 35-40% dtugosci ciata; miode osobniki sa mniej wygrzbiecone. Glo-
wa jest stosunkowo mala, a pysk tepo $cigty. Otwér ustny maly, w potozeniu pétdolnym. Przy
nasadzie pletw brzusznych wystepuja niewielkie wyrostki pachwinowe. Od ptetw brzusznych do
otworu odbytowego ciagnie si¢ beztuski kil. Pletwa odbytowa ma dtugg podstawe. Mlodociane
leszcze s szarosrebrzyste, pletwy piersiowe s szare, pozostate pletwy maja czarne konice. U doro-
stych osobnikéw pletwy czernieja, a ciato uzyskuje kolor ciemnobrunatny. Boki z zéttoztocistym
odcieniem, ktéry w pdzniejszym wieku jest jeszcze silniej zaznaczony (ryc. 25). W czasie tarta
u samcéw tego gatunku szczegdlnie dobrze widoczna jest wysypka pertowa (Wigcaszek i inni
20006).

Leszcz bytuje gléwnie w jeziorach, zalewach i dolnych biegach rzek. Czgsto spotykany w mor-
skich wodach przybrzeinych — w Baltyku blisko uj$¢ rzek. Srednio osiaga 30-50 cm, maksymal-
nie 80 cm dlugosci i mase 6 kg i wigcej (ryc. 26).

Gatunek wystepujacy tylko w wodach Europy. Nie wystepuje jedynie przy jej potudniowych
pStwyspach. W zlewisku Morza Kaspijskiego i Jeziora Aralskiego leszcz jest reprezentowany
przez osobny podgatunek.

Migso smaczne, $rednio ttuste (3,9-11,6%), o zawartosci biatka 15,6-17,8%, soli mineralnych
do 1,3%; male osobniki zawieraja duzo osci (Konarzewski i in. 1968; Sikorski 1980). Bardzo
duze znaczenie uzytkowe (ok. 30% potowéw ryb stodkowodnych); jest réwniez obiektem akwa-
kultury. Cenne trofeum potowéw wedkarskich; rekord Polski wynosi 6,85 kg (Wigcaszek i in.
20006). Nie podlega ochronie gatunkowej, nie ma okresu ochronnego. W wodach podlegajacych
Urzedowi Morskiemu obowigzuje wymiar ochronny 40 cm. Jeden z gléwnych gatunkéw doce-
lowych w surfcastingu.

Ploé Rutilus rutilus (L., 1758)

Cialo ploci jest $ciesnione bocznie, niewysokie. Najwyzsza wysokos$¢ wynosi 23-33% dlugosci
ciata. Otwér ustny maty, w potozeniu koicowym. Na krawedzi brzusznej, pomiedzy ptetwami
brzusznymi a otworem odbytowym, wystepuje kil, ztozony z zachodzacych na siebie tusek, po-
chodzacych z obu stron ciala. Pletwa grzbietowa o krétkiej podstawie, umieszczona prawie na
jednej linii z pletwami brzusznymi. U nasady pletw brzusznych widoczne sa wyrostki pachwi-
nowe. Ubarwienie zmienne, grzbiet ciemny, szaroniebieski lub oliwkowozielony, boki i brzuch
stebrzystobiate (Reichholf, Steinbach 1998). Pletwy brzuszne i odbytowa z reguly czerwone lub
wisniowe (ryc. 27).

Plo¢ zamieszkuje wszelkiego rodzaju wody stojace, bytuje w rzekach i potokach, dochodzac do
krainy pstraga. Obficie wystgpuje réwniez w przybrzeznych wodach morskich, gdzie pojawia
si¢ stadnie. Gatunek jest bardzo plastyczny ekologicznie — z fatwoscia zajmuje réznorodne eko-
systemy wodne, nie unikajac wéd silnie zmienionych przez dziatalno$¢ cztowieka — tworzy tzw.
»populacje industrialne”. Osiaga do 20-35 cm, maksymalnie 44 cm diugosci i masg ponad 2 kg
(Krzykawski i in. 2001).

Plo¢ jest pospolita w catej Europie, oprécz Pétwyspu Pirenejskiego, Pétwyspu Apeniniskiego
i Batkanéw. Nie wystgpuje réwniez w Irlandii, pétnocnej Szkocji i Norwegii. W zlewisku Morza
Czarnego, Morza Kaspijskiego, Jeziora Aralskiego oraz w wodach Syberii reprezentowana jest

przez rézne podgatunki (Wigcaszek i in. 1999).

Szczupak Esox lucius L., 1758

Cialo szczupaka jest wydtuzone, cylindryczne, nieznacznie $ciesnione, strzatowate; glowa duza,
lekko sptaszczona, szcz¢ki wyciagnicte w ,,dzidb”; jama ggbowa otwierana szeroko, cala uzbro-
jona w silne haczykowate z¢by, zagigte ku tytowi; na spodzie dolnych szczgk najczesciej po 5
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Ryc. 24. Szproty to niewielkie ryby — w Baltyku osiagaja maksymalnie do 15 cm dlugosci catkowite;.
Fot. Stawomir Keszka.

Ryc. 25. Duze, ciemno ubarwione leszcze
wedruja w przyujsciowych obszarach Zatoki
Pomorskiej. Fot. Stawomir Keszka.
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Ryc. 26. Ciato duzych osobnikéw leszcza jest zwykle barwy ciemnooliwkowej. Fot. Stawomir Keszka.

poréw; pletwa grzbietowa przesunigta ku tytowi, lekko wysunigta w stosunku do pletwy odby-
towej; pletwa ogonowa wecigta, cialo i glowa pokryte drobna tuska cykloidalna, mocno osadzonag
w skérze (ryc. 28).

Szczupak ma ubarwienie zmienne, zalezne od $rodowiska i wieku osobnika: grzbiet ciemnozie-
lony, u starszych ciemny; boki zéttozielone, z zéttobialymi lub oliwkowobrunatnymi plamami;
pletwy z6ttoszare, nieparzyste z brunatnoczerwonym odcieniem i ciemnymi plamkami, brzuch
bialy z ciemnymi punkcikami. Bytuje w wodach Europy z wyjatkiem péinocnej Szkocji, pétnoc-
no-zachodniej Szwecji, Norwegii, pétwyspow Iberyjskiego, Apeniriskiego, Batkanéw i Krymu.
Obecny w pétnocnej i zachodniej Azji i Ameryce Pétnocnej: od Alaski do Nowego Jorku i rzeki
Ohio. Wsiedlony do Australii i Nowej Zelandii.

Drapieznik bytujacy w jeziorach, stawach i rzekach, a takze wodach stonawych. Typowym sie-
dliskiem sa wody stojace lub wolno plynace, z dnem porosnigtym roslinno$cia naczyniowa;
ichtiofag. Wyjatkowo duze osobniki poluja na inne kregowce wodne (ptazy, ptaki i ssaki). Doj-
rzato$¢ plciowa osiagaja zwykle w 2.-3. roku — na pétnocy zasiggu w 5.-6. roku; tarto odbywa
od lutego do maja, zaleznie od temperatury wody; trze si¢ na zalanych takach lub plyciznach
$rédjeziornych; ikra przykleja si¢ do podloza i roslin. Wedkarski rekord Polski wynosi 24,1 kg;
maksymalnie osiaga 150 cm TI (samice) i mas¢ 35 kg; zyje do 30 lat (Krzykawski i in. 2001).

Migso szczupaka jest smaczne, chude, nieco widkniste u starszych osobnikéw, zawierajace drob-
ne oéci. Zawiera 18,7-19% biatka i 0,5-1,3% ttuszczu (Konarzewski i in. 1968; Sikorski 1980).
Najbardziej cenione kulinarnie sg ryby do 1,5 kg.

Wazny obiekt rybotéwstwa srédladowego, hodowany w celach zarybieniowych. Jeden z najwaz-
niejszych gatunkéw sportowych, towionych na przynety naturalne i sztuczne (spinning i wed-
karstwo muchowe).
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Ryc. 27. Plo¢ nalezy do gatunkéw niezwykle plastycznych ekologicznie. Fot. Stawomir Keszka.

Gatunek oficjalnie niezagrozony w swoim $rodowisku, jednak cz¢$¢ ekosysteméw intensywnie
eksploatowanych wedkarsko przejawia juz oznaki regresu populacji szczupakéw. Okres ochron-
ny w wickszosci wdd Polski trwa od 1 stycznia do 31 kwietnia, wymiar ochronny 45 cm TI
(Wiecaszek i in. 2006).

Stynka Osmerus eperlanus (L., 1758)

Cialo stynki jest wydtuzone, smukte, $ciesnione bocznie. Otwér gebowy gérny. Na szczgkach, ko-
$ciach podniebiennych, lemieszu i jezyku stozkowate zabki. Linia naboczna krétka, ma najwyzej
16 tusek z porami. Dtugo$¢ podstawy pletwy thuszczowej mniejsza od jej wysokosci. Luski duze,
tatwo odpadajace. Ciato prawie przezroczyste. Ubarwienie zalezne od srodowiska. Grzbiet ciem-
niejszy, wzdtuz ciata po bokach biegnie niebieskozielona smuga, w czasie tarta lekko fioletowa.

Gatunek wystepuje w jeziorach, stonawych wodach przybrzeznych i zalewach. Bytuje w stre-
fie pelagicznej. Odzywia si¢ planktonem. Dla starszych osobnikéw charakterystyczny jest silnie
zaznaczony kanibalizm. Srednio osiaga dtugosé¢ 10-16 cm, rzadko powyzej 20 cm. Stynka wy-
stepuje w wodach u wybrzezy Europy — od Zatoki Biskajskiej, poprzez wybrzeza Francji, Anglii
i Irlandii, do Morza Pétnocnego i Morza Battyckiego. Na pétnocy spotykana w wodach wzdtuz
wybrzezy Norwegii i dalej na wschdd, az po Peczorg; takze w jeziorach Pojezierza Battyckiego
i w niektérych jeziorach dorzecza gérnej Wolgi (Krzykawski i in. 2001). W Zatoce Pomorskiej
tendencje zmian czestosci wystgpowania stynki i sandacza sa podobne — oznaczaé to moze istot-
ng zalezno$¢ pomigdzy zasobami stynki i sandacza (Dudko i in. 2015). Stynka nalezy do gatun-
kéw absolutnie stale wystgpujacych w Zatoce Pomorskiej i bywa wykorzystywana na przynete
na ryby drapiezne.

Sieja Coregonus lavaretus (L.,1758)

Cialo siei jest wydtuzone, stosunkowo mocno wygrzbiecone, $cie$nione bocznie (lecz w znacznie
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Ryc. 28. Duzy osobnik szczupaka — wéréd ich ofiar s takze ssaki wodne, ptaki oraz plazy. Fot. Stawomir Keszka.

mniejszym stopniu niz u sielawy). Otwér gebowy jest w potozeniu dolnym. Pletwa ogonowa gle-
boko wecigta. Luska duza, cykloidalna, jest dos¢ silnie osadzona. Grzbiet siei jest zielonobrunatny
lub stalowoniebieski, boki stalowosrebrzyste (Krzykawski i in. 2001). Sieja jest ryba zimnowod-
na (stenotermiczna). Tworzy szereg lokalnych form, wérdd kedrych wyréznia si¢ formy osiadle
i wedrowne, spotykane w stonawych wodach przybrzeinych (ryc. 29). Formy te wyrdznia si¢
m. in. na podstawie liczby wyrostkéw filtracyjnych. Sieja zasiedla gtéwnie jeziora, zapewniajace
jej stala temperature i wysoki poziom natlenienia. Mlode osobniki odzywiaja si¢ planktonem,
starsze — planktonem i bentosem. Podczas tarta u obu plci pojawia si¢ wysypka pertowa, u sam-
céw znacznie intensywniejsza. Tarto od potowy listopada do grudnia, podobnie jak u sielawy.
Niektére odmiany osiagaja masg do 6 kg (Zatachowski 1997).

Naturalny zasigg siei obejmuje jeziora Anglii, Irlandii, Skandynawii, pétnocno-zachodniej czgéci
Rosji, pétnocnej Polski i wschodniej czgéci Niemiec. Wystepuje rowniez w alpejskich i podalpej-
skich jeziorach Szwajcarii, Austrii i Niemiec. Wprowadzona do wielu jezior syberyjskich, a takze
jezior w zachodniej czesci Rosji i Rumunii. Sieja jest gatunkiem wedrownym, odbywajacym
tarfo w wodach Zalewu Szczeciriskiego. Populacja tych ryb w estuarium Odry jest tez stale wspo-
magana przez zarybienia, prowadzone przez liczne instytucje i podmioty — zaréwno po stronie
polskiej, jak i niemieckiej. Sieje w Zatoce Pomorskiej wystepuja najprawdopodobniej w mato
licznych stadach wedrujacych grupowo, gtéwnie ztozonych z osobnikéw mtodocianych.

Troé wedrowna Salmo trutta m.trutta L., 1758

Cialo troci wedrownej jest wrzecionowate, $ciesnione bocznie, w nieco obtym ksztatcie. Glowa
jest duza — znacznie wigksza w stosunku do ciata niz u tososia, pysk stosunkowo krétki i tgpo
zakoriczony. Trzon ogonowy wysoki, wyzszy niz u tososia. Blaszka lemiesza jest silnie uz¢biona,
tréjkatna. Na trzonie lemiesza z¢by utozone w jednym, wyjatkowo w dwéch szeregach. Zeby
te moga u starszych osobnikéw wypada¢. Charakterystyczny ukfad kosci wieczka skrzelowego
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— kos¢ podpokrywowa suboperculum styka si¢ z przedpokrywowa praeoperculum. Liczba wy-
rostkéw filtracyjnych, tgpo zakoriczonych, od 12 do 17. Pierwsze promienie pletwy odbytowej
po zlozeniu zachodza za koniec ostatniego jej promienia. Plamy na ciele do$¢ duze, najliczniej
wystepuja na bokach powyzej linii nabocznej, mniej licznie ponizej (ale wyrazniej niz u tososia).
Pletwa grzbietowa z ciemnymi plamkami. Pletwa ogonowa zazwyczaj Scigta prosto, moze by¢
réwniez z niewielkim weieciem. Grzbiet jest bigkitnoszary, boki srebrzystobiate. W czasie rozro-
du brzuch nabiera barwy jasnopomarariczowej; u samcéw dodatkowo na bokach ciata pojawiaja
si¢ bladorézowe plamki. Szczeki u samcéw lekko zakrzywione, lecz w mniejszym stopniu niz
u tososi (ryc. 30).

Ryba drapiezna, dwusrodowiskowa (anadromiczna). Na tarto wchodzi do rzek, z tym ze z re-
guly nie tak wysoko jak toso$. W rzekach mlodociane osobniki troci przebywaja od 2 do 5 lat,
nast¢pnie sptywaja do morza, gdzie przebywaja od 1 do 4 lat (ryc. 31). Tro¢, w odréznieniu od
tososia, podczas ciagu na tarfo zeruje. Dorasta do 70 cm i osiaga mas¢ do 5 kg. Maksymalna dhu-
go$¢ osobnikéw tego gatunku moze wynosi¢ 1 m, a masa — 8-15 kg. Forma ekologiczna bardzo
plastyczna, tworzy szereg form osiadlych. W Europie wyréznia si¢ ok. 16 form o zréznicowanej
biologii i morfologii. Wystepuje w wodach przybrzeznych catej Europy wraz z rzekami — od pét-
nocnej cz¢sci Pétwyspu Iberyjskiego do Morza Biatego. Najdalej na zachodzie wystepuje w wo-
dach u potudniowych wybrzezy Irlandii. Tro¢, podobnie jak fososia, wsiedlono takze do wéd
w rejonie Wysp Kergulena i Wysp Crozeta z bardzo dobrym efektem. Tro¢ jest bardzo cennym
trofeum sportowym. Wedkarze potawiajg ja gléwnie metoda spinningowa, rzadziej muchowa.
Wymiar ochronny wynosi 35 cm T1, a okres ochronny w wigkszosci rzek Polski trwa od 1 paz-
dziernika do 31 grudnia. Zakaz polowu na przynety naturalne. Tro¢ przebywajaca w morzu ma
wymiar ochronny 50 cm. Tro¢ jeziorowa — inna forma gatunku Salmo trutta — spotykana jest
w wodach polskich sporadycznie, ma mate znaczenie gospodarcze; gléwnie jako ryba sportowa.
Prowadzona jest aklimatyzacja troci jeziorowej w zbiornikach wodnych, pozyskiwanej z hodowli
stawowej tarlakoéw. Wymiar ochronny troci jeziorowej wynosi 50 cm, a okres ochronny trwa od
1 wrze$nia do 31 stycznia.

Yoso$ Salmo salar L., 1758

Cialo fososia jest wydtuzone, wrzecionowate, o mocnym trzonie ogonowym. Jego maksymalna
wysoko$¢ stanowi 20,7-27,2% dhugosci ciata. Ciato pokrywaja tuski cykloidalne, stosunkowo
niewielkie. Glowa tososia jest duza, z mocnymi szczgkami, silnie uz¢bionymi, blaszka lemiesza
jest nieuz¢biona, na trzonie lemiesza jeden rzad z¢béw. Uktad kosci wieczka skrzelowego — kos¢
podpokrywowa suboperculum nie styka si¢ z przedpokrywowa pracoperculum jest jedna z kluczo-
wych cech odrézniajacych go od troci wedrownej. Na pierwszym tuku skrzelowym od 17 do 24
wyrostkéw filtracyjnych o ksztalcie ciernistym i podobnej wysokosci. Pierwsze promienie pletwy
odbytowej po zlozeniu nie zachodza za koniec ostatniego promienia tej pletwy; ptetwa ogonowa
jest u dorostych osobnikéw prosto Scigta lub z niewielkim weigciem, natomiast u mlodocianych
jest ona do§¢ znacznie wcigta, co utrudnia identyfikacje.

Barwa ciala zalezna jest od wieku, stanu fizjologicznego i $rodowiska — w morzu grzbiet jest
ciemnoszary, z niebieskim polyskiem, boki srebrzyste; na ciele, glownie nad linig naboczna,
wystepuja ciemne plamki w ksztalcie litery X. Nie ma plamek na pletwach, co jest charakte-
rystyczne dla troci. Podczas rozrodu nastgpujg liczne zmiany w ubarwieniu i anatomii — samce
ciemnieja, grzbiet staje si¢ oliwkowozielony, a na wieczku skrzelowym i po bokach pojawiaja si¢
czerwone i pomarariczowe plamki; szczeki zakrzywiaja si¢ do tytu w charakterystyczne ,haki”.

Losos to gatunek drapiezny, zimnolubny, dwusrodowiskowy (anadromiczny) — na tarto wchodzi
do rzek, w ktérych si¢ urodzit (ang. home instinct). W rzekach mlodociane osobniki przebywaja
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Ryc. 29. Lawica siei Coregonus lavaretus (L.) Fot. Stawomir Keszka.

1-5 lat (na pétnocy zasiegu do 8 lat). Miesigczny wyleg (ok. 3 cm dlugosci) ma jeszcze reszeki
woreczka z6ttkowego, ale powoli przechodzi na pokarm z zewngtrznego srodowiska. 2-, 3-mie-
sigczne ryby sa juz w stadium parr (z poprzecznymi ciemnymi pasami na ciele), maja ok. 4 cm;
roczny part, o dlugosci 7-18 cm, intensywnie zeruje i wykazuje silny terytorializm. Nast¢pne
stadium to smolt (trwa rok do trzech lat), w ktérym mtody tosos staje si¢ srebrzysty, o dtugosci
13-28 cm (do tego stadium przezywa 1% ztozonej ikry). Wiosng smolt traci terytorializm, przy-
gotowuje si¢ do zmiany $rodowiska; sptywa do morza, gdzie przebywa najczesciej 3 lata. W rze-
kach odzywia si¢ bezkregowcami dennymi, larwami owadéw, kietzami, migczakami i awifaung
oraz organizmami niesionymi z pradem; wraz ze wzrostem rozmiaréw ciata zaczynaja zjada¢
ryby; w morzu takze skorupiaki planktonowe, obunogi i kryla, owady zbierane z powierzchni
oraz §ledzie, szproty, dobijaki, tobiasze i gromadniki. Podczas ciagu na tarto nie zeruje; jako tar-
lak powraca do rzeki mniej niz jeden osobnik na 1000 ziaren ztozonej ikry. Wystepuje zjawisko
podchodzenia do tarla osobnikéw kartowatych — przedwezesnie dojrzatych samcéw. Plodnosé
absolutna samic wynosi od 5 do 20 tys. jaj; ikra lekko lepka, o $rednicy od 5,5 do 7 mm, skta-
dana jest w kopcach tartowych, kopanych przez samice na dnie zwirowatym i kamienistym.
Gatunek ten moze odby¢ tarto do 3 razy w zyciu, jednak do drugiego i trzeciego podchodzi nie-
znaczna liczba osobnikéw. Samce dorastaja do 150 cm T1, samice do 120 cm T1, a maksymalna
masa wynosi do 46,8 kg. Zyje do 13 lat.

Loso$ wystepuje w wodach u wybrzezy pétnocnego Atlantyku — w Europie od Portugalii — i dalej
na pétnoc — do Skandynawii, Murmariska i Morza Bialego. Najdalej na wschéd dochodzi do
rzeki Peczory. W cieplych latach spotykany jest w wodach u wybrzezy Ameryki Pétnocnej — od
Nowego Jorku do Zatoki Hudsona. Podj¢to proby wsiedlenia tososia do wéd na pétkuli po-
tudniowej — w rejonie Wysp Kergulena i Wysp Crozeta, a takze wielu innych rejonach $wiata,
jednak bez powodzenia. Losos stat si¢ natomiast cenng ryba hodowlana w potudniowej Australii
i Tasmanii, a takze w Chile.

Migso cenione ze wzgledu na smak, rézowe i jedrne. Zawiera 18,2-20,0% biatka i 8,7-19,0%
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Ryc. 30. Tro¢ wedrowna wéréd ryb karpiowatych. Fot. Stawomir Keszka.

ttuszczu. U lososia potarfowego migso zawiera tylko 1% tluszczu (Konarzewski i in 1968, Si-
korski 1980). W handlu sprzedawany czgsto wspélnie z trocig wedrowng pod jedng nazwa, co
niesie negatywne implikacje dla ochrony gatunku. Jest niezwykle wazny w akwakulturze i ry-
botéwstwie. Hodowany zaréwno w sadzach morskich, jak i stawach w celach konsumpcyjnych,
réwniez dla cennego czerwonego kawioru i do celéw zarybieniowych (smolty). Potentatem ho-
dowlanym jest Norwegia, gdzie foso§ hodowany jest w morskich sadzach w fiordach, podobnie
w Chile. Problemem morskich hodowli sadzowych staja si¢ n¢kajace ryby choroby wirusowe;
w przypadku natomiast dziko zyjacych w Battyku ryb — zbyt wysoka zawartos¢ dioksyn (Wigca-
szek i in. 2006).

Jeden z najwazniejszych gatunkéw sportowych. Wedkarze potawiaja go w rzekach gléwnie me-
todg spinningowa i muchowa, a w morzu takze metody trollingu. Gatunek przywrécony do
ichtiofauny Polski w wyniku programu restytucji gatunku, ktéry trwa od 1994 r. Zarybianie
polskich obszaréw morskich w latach 2000-2001, wykonane ze srodkéw Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wisi, objeto takie rzeki jak: Wista, Brda, Drweca, Wierzyca, Stupia, Wieprza, Parseta,
Leba, Rega. Materialem zarybieniowym byly smolty i w niewielkiej ilosci wyleg. Lososiem zary-
biane sa tez mniejsze rzeki Pomorza — w tym rzeki wpadajace do Zalewu Szczeciriskiego. Wymiar
ochronny w wodach stodkich wynosi 35 cm T1, okres ochronny w wigkszosci rzek Polski trwa od
1 pazdziernika do 31 grudnia. Zakaz potowu na przynety naturalne. W morskich wodach wy-
miar ochronny wynosi 60 cm. W niektérych rzekach wystepuja dodatkowe przepisy zakazujace
zabierania ztowionych tososi. Organizacje ekologiczne zadaja zakazu stosowania dtugich ptawnic
w ryboléwstwie tososiowym na Battyku (tak jak w wielu innych krajach UE), jako narzedzi
destrukcyjnych nie tylko dla populacji dzikiego fososia, ale réwniez ptakéw i ssakéw morskich.

Dorsz Gadus morbua L., 1758

Cialo dorsza jest wydluzone, w przekroju owalne, w czgéci ogonowej nieco $ciesnione bocznie.
Glowa duza, na podbrédku dos¢ dtugi i migsisty wasik. Trzy pletwy grzbietowe i dwie odbytowe;
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Ryc. 32. Wedkarz z duzym osobnikiem (23 kg) dorsza battyckiego, ztowionym koto Bornholmu.
Fot. Stawomir Keszka.
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w pletwach wylacznie promienie mickkie. Pletwa ogonowa scigta prosto lub z nieznacznym
wcigciem. Linia naboczna wyrazna, jasna, na trzonie ogonowym przerywana. Luski drobne,
mocno osadzone w skérze. Grzbiet ciemnoszary z oliwkowym odcieniem, boki jasniejsze, brzuch
bialy. Grzbiet, glowa i boki ciata z ciemnymi plamami. Pletwy ciemne, szarooliwkowe (Re-

ichholf, Steinbach 1998).

Dorsze przebywaja w strefie przydennej, a takze przy samym dnie — na glebokosci do 300 m,
rzadko do 500 m. Gatunek euryhalinowy. Optymalna temperatura dla dorsza wynosi od 2 do
7°C. Tkra jest pelagiczna. Osobniki doroste odzywiaja si¢ gléwnie rybami $ledziowatymi, jak
réwniez makrelami i gromadnikami. W pokarmie mlodocianych dominuja bezkregowce. Dor-
sze atlantyckie osiagaja maksymalnie 170 cm dtugosci, natomiast battyckie 130 cm (ryc. 32).
Najwickszy z dorszy atlantyckich zostat ztowiony w 1895 r. w okolicach wybrzezy Massachu-
setts, mierzyt 1,8 m dlugosci i wazyt az 95,90 kg (IGFA 1995). W wyniku ogromnej presji
wedkarskiej i rybackiej obecnie $rednie osobniki w Atlantyku waza 2-7 kg, a ztowienie osobnika
powyzej masy 27 kg nalezy do rzadkosci (IGFA 1995).

Gatunek ten zasiedla wody szelfowe péinocnej czgéci Oceanu Adantyckiego. U brzegéw Europy
wystepuje od Zatoki Biskajskiej do Morza Barentsa, dochodzac na pétnocy do Spitsbergenu,
i dalej na wschéd, do Morza Karskiego. Réwniez licznie wystepuje w wodach szelfu Islandii
i Grenlandii. U brzegéw Ameryki Pétnocnej mozna go spotkaé w wodach od Nowego Jorku do
Labradoru oraz po Zatok¢ Hudsona. Gatunek ten tworzy liczne podgatunki i rasy ekologiczne
(ryc. 33).

Uczestniczac w potowach dorszy na Battyku nalezy pamigtad, ze gatunek ten w dobie niekorzyst-
nych zmian klimatycznych, zyje na granicy swojej wydolnosci fizjologicznej, a stado wschodnie
jest wyraznie w regresie. Biorac pod uwagge stan zasobéw dorszy baltyckich stada zachodniego,
Komisja Europejska zaproponowata az o 31% wyisza kwotg potowowa na te ryby w 2019 r.
Odmienna sytuacja dotyczy dorszy wschodniobattyckich, gdzie proponuje si¢ obnizke limitu
0 15%, jednak nieunikniony scenariusz zaktada catkowity zakaz potowéw tego stada.

Kur diabet Myoxocephalus scorpius (L., 1758)

Cialo kura diabta z charakterystyczna, duza glowa, ktérej dtugos¢ stanowi 33-35% dlugosci cia-
fa, jest trudne do pomylenia z jakimkolwick innym gatunkiem. Tutéw ma krétki, w przekroju
owalny. Na glowie znajduja si¢ mocne i ostre kolce, wyst¢pujace parami — przy nozdrzach, przed
oczami, na styku glowy z tutowiem oraz na ko$ciach przedpokrywowej i pokrywowej (pracoper-
culum i operculum). Kur ma otwér gebowy pétdolny. Dwie pletwy grzbietowe, ktdre moga by¢
ze soba polaczone badz nie. Pierwsza pletwa grzbietowa zbudowana jest z promieni twardych,
o podobnej wielkosci do drugiej, ktéra z kolei jest zbudowana z promieni migkkich. Pletwa ogo-
nowa ma zaokraglony profil. Pletwy piersiowe sa relatywnie duze, o szerokiej podstawie. Pletwy
brzuszne sa natomiast niewielkie, w potozeniu piersiowym. Blony podskrzelowe zro$nicte ze
soba, nie s przyrosnicte do przegrody micdzyskrzelowej (isthmus); tworza wolny fald. Wyrazna
linia naboczna, przebiega niemal prosto. Ciato nie jest pokryte tuska, z tym ze pod i nad linia na-
boczna znajdujg si¢ miejsca pokryte plytkami kostnymi z nieduzymi kolcami. Kolce te sa lepiej
rozwinigte u samcéw niz u samic, u ktérych takze mniej jest ptytek kostnych lub w ogéle ich nie
ma. Dodatkowo, u samcéw, na wewngtrznych powierzchniach pletw piersiowych i brzusznych,
wystepuja grzebykowate wyrostki. Ubarwienie kura diabta jest wysoce zmienne — zwykle glowa
i grzbiet s3 ciemne, z brunatnoczarnymi plamami — boki jasniejsze, réwniez z ciemnymi plama-
mi. Brzuch biatawy, ktéry u samcédw w czasie tarta przybiera kolor rdzawoczerwony, na ktérego
tle widoczne sa duze, biale plamy (ryc. 34). Kur diabet zasiedla plytkie wody przybrzeine — do
25 m glebokosci. Spotykany takze glebiej — do glebokosci 160 m (w Morzu Bialym) lub nawet
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Ryc. 33. Ubarwienie dorsza jest zmienne — spotykane sa zaréwno dorsze brazowe, ztote, a nawet czerwone.
Fot. Stawomir Keszka.

do 200-250 m (w Morzu Barentsa). Tarto przypada na miesiace od grudnia do stycznia. Samica
sktada jaja na dnie w postaci kilkucentymetrowej grudki z wolna przestrzenia w $rodku. Plod-
no$¢ wynosi od 2 do 15 tys. ziaren ikry — o $rednicy od 2 do 2,5 mm. Samiec sprawuje opieke
nad ikra; po okolo pigciu tygodniach wylegaja si¢ larwy o dtugosci 8 mm, ktére poczatkowo
prowadza pelagiczny tryb zycia. Kur diabet jest ryba zartoczna, odzywiajaca si¢ drobnymi ryba-
mi, faung bezkregowa, a szczegélnie skorupiakami oraz ikrg innych gatunkéw ryb (Reichholf,
Steinbach 1998). Z tego powodu bywa przytowem nawet w czasie pofowdw innych gatunkéw
za pomocy duzych przynet. Samice dorastaja zwykle do 30 cm, a samce do 25 cm dtugosci.
W wodach subarktycznych, np. wokét Grenlandii, osiagaja dtugos¢ 60 cm (Krzykawski i in.
2001; Wigcaszek i in. 2006).

Wystepuje w pétnocnej czgsci Atlantyku u wybrzezy amerykariskich od Nowego Jorku po La-
brador i dalej na pétnoc do 80°N. Bytuje réwniez w wodach wokét Grenlandii, Islandii i Spits-
bergenu. U wybrzezy europejskich wystgpuje od Zatoki Biskajskiej do Morza Barentsa oraz
potudniowo-zachodniej czgéci Morza Karskiego, gdzie jednak spotyka si¢ go rzadko. Zasiedla
réwniez niemal caly Baltyk; nie docierajac jedynie do péinocnej czesci Zatoki Botnickiej. Na
obszarze swego wystgpowania tworzy dwa podgatunki, ktére zasiedlaja nastgpujace rejony: M.
scorpius scorpius (L., 1758) bytuje w pétnocno-wschodnim Adantyku, M. scorpius groenlandi-
cus (Cuvier, 1829) wystgpuje w potnocno-zachodnim Atlantyku wraz z wybrzezami Grenlandii
(Wiecaszek i in. 1999).

Okon Perca fluviatilis L., 1758

Cialo okonia jest $ciesnione bocznie, krepe, stosunkowo wysokie. Otwér gebowy ma duzy, kon-
cowy, a szczeki siggaja prawie do tylnej krawedzi oka. Na szczgkach i kosciach podniebiennych
wystepuja drobne zabki. Kos¢ pokrywowa (operculum) zakonczona jest ostrym kolcem. Tylna
krawedz kosci pokrywowej (praeoperculum) jest niemal réwnomiernie pitkowana. Dwie pletwy
grzbietowe leza blisko siebie. Pierwsza pletwa wysoka, ztozona wylacznie z promieni twardych,
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Ryc. 34. Kur diabet — czgsty przytéw w Zatoce Pomorskiej. Fot. Stawomir Keszka.

druga — krétsza i nizsza, o charakterze ptetwy mickkiej. Pletwy brzuszne umieszczone w poto-
zeniu piersiowym. Luska ktenoidalna, pokrywa prawie cale ciato oraz cz¢dciowo glowe, stosun-
kowo mocna. Cialo jest zielonkawozélte, a grzbiet ciemniejszy. Na bokach ciata wystgpuje 5-9
poprzecznych ciemnych smug — w tym jedna w ksztalcie litery Y. W koricowej czgéci pierwszej
pletwy grzbietowej widoczna jest czarna plama. Pletwy ogonowa, odbytowa i brzuszne sa czer-
wone lub pomaraiiczowoczerwone (Reichholf, Steinbach 1998). Ubarwienie jest w znacznej
mierze zalezne od siedliska — w strefie przybrzeinej jezior ryby tego gatunku sg jasniejsze, nato-
miast w glebszych partiach wéd — ciemniejsze. Osobniki battyckie sa intensywnie zielone (ryc.

35).

Ryby te bytuja w zbiornikach stodkowodnych i w stonawych wodach. Jako odporne na niskie
pH, bywaja czesto spotykane jako jedyny skfadnik ichtiofauny w zbiornikach humusowych —
w tym przymorskich zbiornikach powstatych po zalaniu zaglebieni terenu i $rédlesnych oczkach.
Gatunek ten przypuszczalnie tworzy rézne formy ekologiczne na obszarze jednego zbiornika,
rézniace si¢ proporcjami ciala. Okori odzywia si¢ w mlodym wieku planktonem oraz larwami
owadéw, jednak majac 7 cm dtugosci zaczyna prowadzi¢ drapiezny tryb zycia. Doroste ryby sa
takze drapieznikami. Okon tarfo odbywa od kwietnia do czerwca. lkra sktadana jest w postaci
dtugich wsteg. Doroste osobniki osiagaja 20-35 cm dlugosci, maksymalnie do 51 c¢m, i nieco
ponad 2 kg masy.

Ryba ta zasiedla wody prawie catej Europy. Nie wystgpuje w wodach Szkocji, Norwegii i po-
tudniowych pétwyspéw. Bytuje w zlewisku Oceanu Lodowatego, az po rzekg Kolyme, a takze
w zlewisku Morza Czarnego, Morza Kaspijskiego i Jeziora Aralskiego.

Jest jednym z najczgsciej spotykanych gatunkéw réwniez w Battyku. Populacje okonia z Zalewu
Szczeciniskiego i Zatoki Pomorskiej naleza do najdalej wedrujacych sposréd znanych i zbadanych
populacji tego gatunku. Ich wedréwki moga sigga¢ nawet 60 km.

Ich znaczenia wedkarskiego nie sposéb przeceni¢, w niektérych czgsciach wybrzeza polskiego
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Ryc. 35. Duza samica okonia ztowiona wiosna w Zatoce Pomorskiej. Fot. Stawomir Keszka.

w okresie wedréwek stad s3 masowo towione przez wedkarzy z pirsdw, nabrzezy i brzegéw

nadbattyckich.
Jazgarz Gymnocephalus cernua (L., 1758)

Cialo jazgarza jest lekko $ciesnione bocznie, pokryte tuska ktenoidalng; ale na glowie tuski nie
wystepuja. Najwyzsza wysoko$¢ miesci si¢ 3-4 razy w dlugosci ciata. Kos¢ pokrywowa (oper-
culum) zakoriczona jest ostrym i mocnym kolcem. Na tylnej gérnej krawedzi kosci przedpo-
krywowej (pracoperculum) sa takze drobniejsze kolce, natomiast na dolnej czgdci tej kosci - kilka
duzych kolcéw. Otwér gebowy jest maly, w potozeniu pétdolnym. Zeby na szczgkach drobne,
szczecinkowate. U jazgarza jedna pletwa grzbietowa z dobrze rozwinigty czgdcia twarda, kté-
ra jest dluzsza i wyzsza od czgsci migkkiej (Wigcaszek i in. 1999). Pletwy brzuszne wystepuja
w polozeniu piersiowym. Grzbiet ma kolor szary lub szarozielony, czasami z domieszka brazu
i zieleni; brzuch szarobialy. Na bokach ciata oraz na pletwach grzbietowej i ogonowej wystepuja
drobne ciemne plamki. Jazgarz zasiedla wolno plynace rzeki, jeziora, a takze i stonawe wody —
w tym battyckie. Zyje w wielopokoleniowych stadach w strefie przydennej. Odzywia sie larwami
owadéw, skorupiakami oraz niektérymi migczakami. Chetnie zjada ikre i wyleg innych gatun-
kéw ryb, dlatego uwazany jest za szkodnika. Tarlo odbywa od kwietnia do maja. Ikra sktadana
jest przez jazgarze na dnie zwirowatym lub piaszczystym. Jazgarze dorastaja Srednio do 10-15
cm, rzadko do 25-30 cm diugosci. W niektdrych rejonach Syberii osiaga nawet 50 cm dlugo-
$ci catkowitej (Zatachowski 1997). Zasiedla wody prawie calej Europy. Nie wystepuje jedy-
nie w wodach Szkogji, Irlandii, Norwegii, potudniowej Francji oraz potudniowych pétwyspéw
kontynentu europejskiego. Zasiedla zlewisko Oceanu Lodowatego na Syberii i zlewisko Jeziora
Aralskiego (Krzykawski i in. 2001).

Gatunek, ktéry potrafi by¢ prawdziwym utrapieniem wedkarzy fowiacych plocie na zywe przy-
nety, kiedy to mlodociane osobniki tego gatunku zartocznie polykaja je wraz z haczykiem. Ich
tempo wzrostu i maksymalne rozmiary nie czynig z nich gatunku docelowego dla wedkarzy,

59



jednak doceniane sa walory smakowe jazgarza — zwlaszcza jako skfadnika zupy rybnej. Migso
dos¢ ttuste i smaczne, choé nieco osciste. Trudne do pozyskania w sensie technologicznym (male
rozmiary, duza liczba kolcéw). Jednak warto si¢ przylozy¢ do filetowania — zawiera bowiem
okoto 5% ttuszczu, 20% biatka i duzg ilo$¢ soli mineralnych — do 4% (Konarzewski i in. 1968;
Sikorski 1980).

Moze zagraza¢ cennym gatunkom ryb, np. w jeziorach sielawowych, gdzie niszczy ikre i wyleg.
W niektorych krajach uwazany jest za rybg sportowa. Wprowadzony do Wielkich Jezior w USA.

Sandacz Sander lucioperca (L., 1758)

Cialo sandacza jest wydtuzone, niewysokie, lekko $ciesnione bocznie. Otwér gebowy duzy, kon-
cowy, sigga poza tylng krawedz oka. Na szczgkach oraz kosciach podniebiennych wystepuja,
oprécz drobnych zabkéw, duze zgby w postaci kléw. Drobne zabki znajduja si¢ réwniez na
lemieszu. Ko$¢ pokrywowa (operculum) nie zakoniczona kolcem. Na tylnej krawedzi kosci przed-
pokrywowej (praeoperculum), w jej gérnej czeéci, wystepuja drobne kolce, natomiast w dolnej
czgéci — wigksze nieregularne kolce. Dwie pletwy grzbietowe sa zwykle oddzielone od siebie,
pierwsza twarda, druga — migkka. Linia naboczna wyrazna, przebiega prosto wzdtuz catego ciata,
nachodzac na pletwe ogonows. Luska ktenoidalna pokrywa cale cialo oraz czgsciowo glowe.
Grzbiet zielonkawoszary, boki jasniejsze, brzuch biaty. Na bokach ciata wystepuje od 8 do 12
brunatnoczarnych smug (ryc. 36). Na pletwach grzbietowej i ogonowej znajduja si¢ ciemne
plamki, tworzac podtuzne pasemka (Wigcaszek i in. 2000).

Zasiedla gtéwnie dolny bieg rzek, stonawe zatoki morskie oraz stosunkowo plytkie i rozlegte je-
ziora (jeziora typu sandaczowo-leszczowego). Pod koniec pierwszego roku zycia zaczyna si¢ odzy-
wia¢ rybami. Poluje gtéwnie na stynki, ukleje, mate okonie, jazgarze. Tarto odbywa od kwietnia
do czerwca. lkra skladana jest na dnie zwirowatym lub piaszczystym. Osiaga $rednio 70-85 c¢m
dtugosci, maksymalnie 130 cm, a mase 8-12 kg i wiecej (Krzykawski i in. 2001).

Wystepuje w zlewisku Morza Battyckiego, Morza Czarnego, Morza Kaspijskiego i Jeziora Aral-
skiego. Zachodnia granica naturalnego zasiggu w Europie sigga do Laby. Sandacza wsiedlono
do wéd Renu, Rodanu i wéd potudniowo-wschodniej czgéci Wielkiej Brytanii. Odbywa on
tarto wiosng w Zalewie Szczeciniskim, lecz zasiedla cate estuarium Odry. W Zatoce Pomorskiej
jego potowy ulegaja bardzo duzym wahaniom. Typowym zachowaniem sandaczy bytujacych
w Zatoce Pomorskiej sa migracje pokarmowe i tarfowe. Migracje zerowiskowe odbywaja ryby
o zréznicowanym wieku i wymiarach. Charakterystyczne jest pojawianie si¢ w Zatoce Pomor-
skiej licznych zgrupowan miodocianych sandaczy réwniez w pierwszym roku zycia. Ich pierwszy
w zyciu pobyt w zatoce, najczgéciej rozpoczynajacy si¢ péznym latem w sierpniu, trwa do polowy
grudnia. Do Zatoki Pomorskiej powracaja w czerwcu nast¢pnego roku, osiagajac wéwczas okoto

20 cm TL i mas¢ do 50 g.

Sandacze nie byly i nigdy nie beda rybami, ktére moze ztowi¢ kazdy wedkarz. Jest gatunkiem
wymagajacym sporych umiejetnosci, zdolnosci do lokalizacji w duzym akwenie i znajomosci
biologii gatunku. W morzu jest raczej przypadkowym przytowem, jednak dla fowiacych w kana-
tach i rzekach przymorskich, zwlaszcza w okresach koncentracji, moze staé si¢ czgstym obiektem
polowéw.

Belona Belone belone (L., 1760)

Cialo belony jest charakterystyczne, w ksztalcie strzatowatym, dos¢ mocno wydtuzone. Glowa
jest niewielka, z dtugimi szczgkami w formie dzioba, z ktérych dolna jest nieco dtuzsza (u ryb
miodocianych szczgka gérna jest znacznie skrécona). Na szczgkach i lemieszu wystgpuja pasma
drobnych zabkéw, dodatkowo wzdtuz szczgk biegnie jeden rzad wigkszych ostrych zgbdw. Pletwa
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Ryc. 36. Sandacze preferuja twarde dno. Fot. Stawomir Keszka.

grzbietowa przesunigta jest na trzon ogonowy i znajduje si¢ nad pletwa odbytowa, od ktorej
jest nieco krétsza. Mate pletwy brzuszne, znajduja si¢ w potozeniu brzusznym (ryc. 37). Linia
naboczna biegnie wzdtuz ciata, blisko krawedzi brzucha. Grzbiet zwykle ciemnozielony, z niebie-
skim potyskiem, boki zielonkawe, brzuch i boki glowy biatosrebrzyste (Krzykawski i in. 2001).

Belona przebywa w warstwach przypowierzchniowych, a takze przy dnie w strefie przybrzezne;.
Wiosna i latem zbliza si¢ do brzegdw, gdzie intensywnie zeruje i odbywa tarto. Ikra jest zielona,
dzigki czemu jest trudno dostrzegalna. W okresie jesieni i zimy fawice belony rozpraszajg si¢
i najprawdopodobniej oddalaja od brzegdw, wyptywajac na petne morze. Sg zarfoczne, odzywiajq
si¢ drobnymi rybami §ledziowatymi, dobijakami, tobiaszami oraz skorupiakami. Osiagaja dtu-
go$¢ 90 cm i masg do 1 kg. Maja kosci w kolorze zielonym (Wigcaszek i in. 1999).

Belona zasiedla morza europejskie. Wystepuje réwniez u wybrzezy pétnocno-zachodniej Afryki.
W Morzu Czarnym wytworzyl si¢ odrebny podgatunek B. belone euxini Guinther, 1866. Najda-
lej na pétnoc dochodzi czasem do Morza Biatego i potudniowej czgsci Morza Barentsa. W potu-
dniowym Baltyku jest dos¢ liczna, natomiast w jego cz¢sci péinocnej jest rzadkoscia. U brzegdw
pojawia si¢ w okresie miedzy majem a czerwcem, kiedy sktada jaja wyposazone w nici czepne na
ro§linnosci dryfujacej wzdtuz wybrzezy.

Stornia Platichthys flesus (L., 1758)

Stornia ma ksztalt ciata charakterystyczny dla plastug (Sciesniony bocznie asymetrycznie). Naj-
wyzsza wysokos¢ ciata stanowi 32-45% dtugosci catkowitej. Trzon ogonowy stosunkowo dlugi
i waski. Pletwa grzbietowa rozpoczyna si¢ na wysokosci gérnego oka. Oczy leza zazwyczaj po
prawej stronie glowy, niekiedy jednak znaczny procent osobnikéw ma oczy na lewej stronie (na-
wet do 30%). Za oczami jednolity, niepodzielony na oddzielne wzgérki, grzebieri kostny. Otwér
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Ryc. 37. Belony w akwarium sfonowodnym réwniez poruszaja si¢ w gérnych warstwach zbiornika. Fot. Stawomir Keszka.

gebowy gérny. Zeby na szczgkach dos¢ liczne, ustawione w dwéch rzedach, z tym ze liczniej wy-
stgpuja na stronie $lepej szczgk. Przed pletwa odbytowa znajduje si¢ krétki gruby kolec; uktucie
nim moze doprowadzi¢ do trudno gojacych si¢ ran. Pletwa ogonowa niemal prosto $cigta. Linia
naboczna przebiega prawie prosto, lekko tylko wznoszac si¢ nad pletwami piersiowymi. Skéra
pokryta drobna tuska cykloidalna, a dodatkowo wzdtuz podstawy ptetw grzbietowej i odbytowej
znajduja si¢ szorstkie zmienione tuski. Wzdluz linii nabocznej i na glowie wystgpuja drobne
plytki kostne; niekiedy znajduja si¢ one prawie na calym ciele. Plytki te wystgpuja réwniez na
stronie $lepej (mniej licznie), na ktérej moga znajdowac si¢ réwniez tuski ktenoidalne. Barwa
strony ocznej jest bardzo zmienna, zalezna od podtoza — od zéttoszarej z zielonym odcieniem,
do brunatnej, a dodatkowo na tym tle wystepuja rdzawe i jasne plamki. Strona $lepa biatawa,
niekiedy z plamkami w kolorze strony ocznej (ryc. 38).

Stornia zyje przy dnie zaréwno w wodach o normalnym oceanicznym zasoleniu, jak réwniez
w wodach stonawych przy ujsciu rzek, do ktérych wchodza niekiedy dos¢ daleko, szczegél-
nie miode osobniki. Ryby te tarto odbywaja zima i wiosng, w zaleznosci od rejonu. W Morzu
Pétnocnym tra si¢ w strefie przybrzeznej, zas w Baltyku w glebiach (ze wzgledu na zbyt mate
zasolenie w strefie przybrzeznej). Plodnos¢ waha si¢ od 400 tys. do 2 mln ziaren ikry. Tkra pela-
giczna bez kropli ttuszczowej. Larwy prowadza pelagiczny tryb zycia, a po osiagnieciu dtugosci
7 mm zaczynaja przybieraé posta¢ asymetryczna. Przy dtugosci 10 mm przemieszczajace si¢ oko
znajduje si¢ juz na krawedzi glowy. Wkrétce potem larwy osiadaja na dnie, prowadzac tryb zycia
podobny do osobnikéw dorostych. W zachodnim Baltyku stornia krzyzuje si¢ z gtadzica. Stornie
odzywiaja si¢ zoobentosem. Osiagaja Srednio dtugos¢ 20-30 cm, maksymalnie 48 cm dhugosci.

Ryby te wystepuja u wybrzezy europejskich — od Morza Barentsa i Nowej Ziemi po Morze
Czarne. Na obszarze swojego wystgpowania gatunek ten tworzy nastgpujace podgatunki (wg
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Ryc. 38. Stornia jeden z dwéch gatunkéw ryb o najwickszej statoéci wystgpowania w Zatoce Pomorskiej.
Fot. Stawomir Keszka.

Normana): P flesus flesus (L., 1758) bytujacy od Morza Barentsa i Morza Biatego po zachodnia
cze$¢ Morza Srédziemnego; P, flesus italicus Giinther, 1862, zasiedlajacy gtéwnie Adriatyk, oraz
P flesus luscus (Pallas, 1811), wystepujacy w Morzu Marmara i Morzu Czarnym. Obecnie uwaza
si¢, ze dwa ostatnie podgatunki s raczej niemozliwe do odréznienia (Krzykawski i in 2001).

Gladzica Pleuronectes platessa L., 1758

Cialo o ksztalcie typowym dla plastug. Oczy potozone po prawej stronie glowy. Otwér gebowy
niewielki, w potozeniu gérnym. Na szcz¢kach, od strony wewngtrznej, wystgpuja tgpo zakon-
czone z¢by, czgsto splaszczone, typu miazdzacego, znacznie liczniejsze po $lepej stronie szczek.
Cialo pokryte tuska cykloidalna, gladkie w dotyku. Tuz za oczami znajduje si¢ grzebieri kostny,
podzielony na 4-8 wzgérkéw. Pletwa grzbietowa rozpoczyna si¢ w potowie oka gérnego. Linia
naboczna wznosi si¢ fagodnym tukiem nad pletwami piersiowymi. Strona oczna oliwkowobru-
natna, zwykle z pomarariczowymi lub czerwonymi plamkami, ktére wystepuja réwniez na ple-
twach nieparzystych. Strona $lepa biatawa, z czarnymi i z6ttawymi plamkami (ryc. 39).

Gladzica prowadzi denny tryb zycia — wiosna przebywa na glebokosci 50-100 m, a na zimg scho-
dzi glebiej — do 200-250 m. Niekiedy wchodzi do ujs¢ rzek. Mlode osobniki trzymaja sig blisko
brzegéw. Tarlo trwa od zimy do lata, w zaleznosci od szerokosci geograficznej. lkra pelagiczna,
bez kropli thuszczowej. Po 10-12 dniach wylegaja si¢ larwy, ktére prowadza pelagiczny tryb zycia,
by po osiagnigciu dtugosci 13-15 mm przej$¢ do zycia na dnie. W zachodnim Battyku gtadzi-
ce krzyzujg si¢ ze storniami. Doroste gladzice odzywiaja si¢ gléwnie matzami i wieloszczetemi,
mniejszg role w ich diecie odgrywaja skorupiaki i inne grupy zoobentosu oraz drobne przydenne
ryby. Dorastaja do 60-70 cm, maksymalnie do 90-100 cm dtugosci. W Battyku osiagaja dtugos¢
do 50 cm (Krzykawski i in. 2001).
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Ryc. 39. Gladzica — osobnik $redniej wielkosci z Zatoki Pomorskiej. Fot. Stawomir Keszka.

Turbot Scophthalmus maximus (L., 1758)

Cialo $ciesnione bocznie asymetrycznie, bardzo wysokie, niemal owalne. Najwyzsza wysokosé¢
miesci si¢ 1,3-1,6 raza w dlugosci ciata. Oczy po lewej stronie glowy. Otwér gebowy w poto-
zeniu gérnym. Pletwa grzbietowa rozpoczyna si¢ na glowie, przed przednia krawedzia gérnego
oka. Pletwa ogonowa zaokraglona. Linia naboczna wyrazna, wznosi si¢ wysokim tukiem nad
pletwami piersiowymi. Pletwy brzuszne niskie, o znacznie wydtuzonych podstawach. Ciato nie
pokryte tuska, a jedynie twardymi guzkami kostnymi, ktére wystepuja po stronie ocznej, czasa-
mi réwniez na §lepej (gdzie sa znacznie mniejsze). Strona oczna szara do brunatnozielonej lub
ciemnobrunatnej, czgsto z czarnymi plamkami. Strona $lepa biala (Paxton, Eschmeyer 1994;
Wiecaszek i in. 1999).

Skarp zasiedla wody przybrzezne — na gl¢bokosci do 100 m. Przebywa na dnie piaszczystym
i mulistym. Tarto odbywa, w zaleznosci od rejonu, w miesigcach wiosennych i letnich, w strefie
przybrzeznej — na glebokosci od 10 do 40 m. Plodnos¢ bardzo wysoka — 10-15 mln ziaren ikry.
Ikra pelagiczna z kropelka ttuszczu. Okres inkubacji trwa okoto 7-9 dni; larwy poczatkowo maja
budowe symetryczng i prowadza pelagiczny tryb zycia. Przy dtugosci 25-27 mm, po przejsciu
metamorfozy, osiadaja na dnie, gdzie — juz jako $ciesnione bocznie, asymetrycznie — prowadza
denny tryb zycia. Doroste skarpie odzywiaja si¢ gléwnie drobnymi rybami (mtodymi gtadzicami,
dobijakami, igliczniami, babkami) oraz migczakami i skorupiakami. Dorastaja do 70-80 cm,
wyjatkowo do 1 m dtugosci. Diugos¢ skarpi w Battyku dochodzi do 55 c¢m (ryc. 40).

Turbot wystepuje u wybrzezy europejskich — od Norwegii do Morza Srédziemnego i Morza
Czarnego (gdzie wystepuje rzadko); takze u wybrzezy zachodniej Afryki — do Maroka. Bytuje
réwniez w Baltyku — po Zatoke Botnicka. Pojedyncze osobniki potawiane sa u wybrzezy Islandii.
W Battyku bytuje podgatunek P maxima maxima, ktéry charakeeryzuje si¢ tym, iz guzki kostne
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Ryc. 40. Skarp inaczej turbot — przykiad plastugi lewostronnej.

Fot. Stawomir Keszka.
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Ryc. 41. Jaz wéréd innych ryb karpiowatych. Fot. Stawomir Keszka.

wystepuja u niego jedynie po ocznej stronie ciata i s3 mniejsze od $rednicy oka. W Morzu Czar-
nym i Morzu Srédziemnym wystepuje P maxima maeotica z guzkami kostnymi po obu stronach
ciala — guzki te sa zwykle wigksze od $rednicy oka ryby.

Jaz Leuciscus idus (L., 1758)

Cialo jazia jest wydtuzone, nieco cylindryczne, u starszych osobnikéw dos¢ wysokie. Najwicksza
wysokos$¢ miesci si¢ 3,0-3,4 raza w diugosci ciala. Otwér gebowy stosunkowo maly, koricowy.
Goérny punkt przecigeia ust na poziomie dolnego brzegu oka lub nieco powyzej. Wystepuja
wyrostki pachwinowe. Na krawedzi brzusznej, podobnie jak u jelca i jazia, pomigdzy ptetwami
brzusznymi i odbytowa potozony jest kil, utworzony z dachéwkowato nachodzacych na siebie
tusek. Pletwa odbytowa lekko wklesta. Grzbiet i boki do linii nabocznej ciemne ze stalowogra-
natowym odcieniem, ponizej jasniejsze; brzuch zéttobiaty. Do sadzawek i oczek wodnych wyho-
dowano odmiany barwne, w tym najpopularniejsza — ztota orfe. Pletwy grzbietowa i ogonowa
ciemne, z czerwonawym nalotem, pozostale czerwone. Jaz najchgtniej bytuje w rzekach, réwniez
spotyka si¢ go w jeziorach, gdzie wplywa na zimowanie lub zerowanie. Osobniki tego gatunku
dorastaja $rednio do 35-50 c¢m, jakkolwiek moga osiaga¢ dtugos¢ 1m i mase 8 kg (ryc. 41).

Gatunek ten wystepuje w zlewisku Morza Pétnocnego, Morza Battyckiego, Morza Biatego
i Oceanu Lodowatego. Na zachodzie Europy — od Renu, dochodzac do rzeki Leny na wscho-
dzie. Nie wystepuje na potudnie od Alp. Zyje takze w zlewisku Morza Czarnego i Morza Kaspij-
skiego. Mozna spotka¢ go w wystodzonych zatokach Battyku.

Klen Squalius cephalus (L., 1758)

Cialo klenia jest wydtuzone, niewysokie, $ciesnione bocznie. Grzbiet zaokraglony, glowa i caty
tutéw stosunkowo szerokie. Otwér gebowy konicowy. Gérny punke przecigeia ust na pozio-
mie $rednicy oka. Krawedz tylna pletwy odbytowej jest lekko zaokraglona. Wystepuja wyrostki
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Ryc. 43. Certa w naturalnym ubarwieniu, poza okresem tarfowym, przypomina pozostate karpiowate. Fot. Stawomir Keszka.

pachwinowe (Wigcaszek i in. 1999). Na krawedzi brzusznej, pomiedzy pletwami brzusznymi
i odbytowa, wystepuje kil, ztozony z dachéwkowato nachodzacych na siebie tusek. Luski obrze-
zone czarnym pigmentem, co stwarza wrazenie siatki rombowej pokrywajacej szatg tuskowa.
Ubarwienie grzbietu ciemnozielone, prawie czarne, boki srebrzyste z z6ttym odcieniem. Pletwy
grzbietowa i ogonowa ciemnosine, piersiowe - pomaraficzowoczerwone, a pletwy brzuszne i od-
bytowa — czerwone (ryc. 42).

Najchetniej zasiedlanym przez klenia srodowiskiem sa wody o szybkim nurcie i zwirowatym
dnie. Osiaga znaczne rozmiary — 50-80 cm i wigcej dtugosci, masa ciata dochodzi do 4 kg; tra-
fiaja si¢ okazy 8-kilogramowe.

Ryby tego gatunku wystepuja w wodach catej Europy, brakuje ich jedynie w wodach Irlandii,
pétnocnej Szkocji i Danii. Zasiedlaja réwniez wody Azji Mniejszej i Zakaukazia, dochodzac do
zlewisk Eufratu i Tygrysu (Krzykawski i in. 2001).

Certa Vimba vimba (L., 1758)

Cialo certy przypomina inne reofilne ryby karpiowate, jest umiarkowanie wydtuzone, $ciesnio-
ne bocznie. Najwicksza wysoko$¢ wynosi 24-30% diugosci ciata. Otwoér ustny jest wyraznie
dolny, w ksztalcie podkowy. W okolicy nasady ptetw brzusznych obecne sg relatywnie duze
wyrostki pachwinowe. Pomiedzy pletwami brzusznymi a otworem odbytowym wystepuje kil
skérny. U ryb tego gatunku obserwuje si¢ zmienne ubarwienie w ciagu roku. Zima i jesienia
grzbiet jest bigkitnoszary, boki jasniejsze, a brzuch prawie bialy. Pletwy grzbietowa i ogonowa
s szare, pozostale — bladozétte. Na wiosng osobniki tego gatunku majg grzbiet i boki prawie
czarne; podbrzusze, pletwy parzyste oraz ptetwe odbytowa — pomaraniczowe; zuchwe i pokrywy
skrzelowe — z6tte (ryc. 43).
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Rye. 42. Klert ma na ciele charakterystyczne obramowanie tusek cykloidalnych, tworzace forme rombéw. Fot. Stawomir Keszka.

Certy bytuja gtéwnie w rzekach i stonawych wodach przymorskich. Sa to ryby wedrowne — ana-
dromiczne — odbywaja wedréwki z morza w gore rzeki (wedréwki rozrodceze), w obrebie samej
rzeki oraz z rzeki do morza (wedréwki zerowiskowe) (Zatachowski 1997). Srednio osiagaja 20-
30 cm dtugosci, maksymalnie 50 cm (Wigcaszek i in. 2006).

Zachodni zasigg wystgpowania tego gatunku koriczy si¢ na rzece Wezerze. Certa wystepuje w po-
tudniowej i sSrodkowej Szwecji oraz potudniowej Finlandii. Zasiedla jeziora Eadoga i Onega. Wy-
stepuje we wszystkich rzekach zlewiska Morza Czarnego i Morza Kaspijskiego, takze w Dunaju
i jego doptywach.

Dobijak Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage, 1824)

Cialo dobijaka jest mocno wydtuzone, Sciesnione bocznie. Otwér gebowy ma stosunkowo duzy,
gbrny, a jego szczgka dolna wysunigta przed gérna. Kosci przedszczekowe (praemaxillare) niewy-
suwane. Szczeki bez zgbéw, jedynie na lemieszu znajduja si¢ dwa ostro zakoriczone z¢bopodobne
wyrostki. W pletwie grzbietowej i odbytowej wystepuja promienie migkkie — przypuszczalnie ich
forma elastyczna. Nie wystepuja pletwy brzuszne. Pletwa ogonowa symetrycznie weigta. Pletwa
grzbietowa wydtuzona, rozpoczyna si¢ na wysokosci korica ptetw piersiowych lub nieco za nimi.
Pletwy piersiowe nie si¢gaja za lini¢ wyznaczajaca poczatek nasady pletwy grzbietowej. Linia
naboczna przebiega wysoko — prawie przy krawedzi grzbietu. Ciato pokryte drobnymi tuskami
cykloidalnymi, ustawionymi w skosnych rzedach. Wzdtuz krawedzi brzucha, po obu stronach
ciata, wystepuja pojedyncze listwy skérne, ktére biegna od podstawy pletw piersiowych az do
ogona. Grzbiet zielonkawy, boki srebrzyste. Na pysku, przed przednim otworem nosowym, wy-
stgpuje ciemna plama (Krzykawski i in. 2001).

Dobijak przebywa w poblizu brzegéw, nad piaszczystym dnem, zwykle na glebokosci nie wigkszej
niz 50-60 m. Wystepuje réwniez nad piaszczystymi tawicami otwartego morza — na glebokosci
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do 200 m. Tarto odbywa od maja do sierpnia. Ikra i larwy sa pelagiczne. Doroste ryby zyja przy
dnie, a w razie niebezpieczeristwa zagrzebuja si¢ w piasku. Odzywiaja si¢ drobnymi bezkregow-
cami planktonu i bentosu; czg¢sto pozeraja larwy i narybek innych gatunkéw ryb — takze whasny.
Duze osobniki niekiedy odzywiajg si¢ tobiaszem (Ammodytes tobianus L., 1758), ktéry bytuje
w stadach facznie z dobijakiem. Dobijaki dorastaja do 30 cm dtugosci, rzadko do 34 cm (Wie-
caszek i in. 2000).

Ryby tego gatunku wystepuja w wodach u brzegéw Europy — od Zatoki Biskajskiej, przez wy-
brzeze Norwegii, do Trondheim. Dalej — do wschodniego wybrzeza murmarnskiego spotykane sa
juz bardzo rzadko. Bytuja réwniez wokét Wysp Brytyjskich i Islandii, a takze w potudniowym
Battyku (Krzykawski i in. 2001). Dla wedkarzy dobijaki cz¢sto stanowia przyngte w potowach
brzegowych, jest to wazny gatunek pokarmowy takich drapieznikéw jak trocie wedrowne, toso-
sie czy dorsze.

Tobiasz Ammodytes tobianus L., 1758

Cialo tobiasza jest mocno wydtuzone, niskie, $ciesnione z bokéw. Glowa niewielka, ostro zakon-
czona. Otwér gebowy gdrny. Kosci migdzyszczgkowe maja mozliwosé wysuwania si¢ ku przo-
dowi. Przednie korice szczgk waskie, potaczone elastycznym $ciegnem. Pletwa grzbietowa dluga
rozpoczyna si¢ na wysokosci korica ptetw piersiowych. Pletw brzusznych brak. Pletwa ogonowa
symetrycznie weigta. Czegé¢ ponad osig ciata, poczawszy od nasady pletwy grzbietowej, pokryta
kilkoma rzgdami tusek. Linia naboczna biegnie réwnolegle do krawedzi grzbietu — wzdhuz catego
ciata. Pod linia naboczna tuski sa utozone w ukosne rzedy. Na dolnej krawedzi brzucha przebie-
gaja trzy waskie bruzdy, polozone migdzy szeregami tusek (Krzykawski i in. 2001; Wigcaszek
iin. 20006).

Tobiasz to gatunek morski, zyjacy w tawicach w wodach przybrzeznych, nad dnem piaszezystym.
Zywi sie niewielkimi organizmami morskimi oraz czastkami roslinnymi. Rozréd péznym latem
lub wezesna wiosna, na zwirowatym dnie, gdzie samice skfadajq ikre. Tobiasze dos¢ czgsto zagrze-
buja si¢ w piaszczystym dnie. Dorastaja maksymalnie do 20 cm dlugosci. Gatunek wystepujacy
w wodach przybrzeznych zachodniej i pétnocnej Europy — az do wybrzezy Grenlandii. Obec-
ny takze w Baltyku. Uzywany na przynetg, ale tez jeden z podstawowych gatunkéw pokarmo-
wych drapieznikéw. Wiele z przynet, stosowanych przez wedkarzy przy potowie ryb drapieznych
w morzu imituje dobijaki oraz tobiasze.

Babka bycza Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)

Ten inwazyjny gatunek funkcjonuje w literaturze polskiej takze pod nazwa babka $niadogtowa
i babka kragta (Wigcaszek i in. 2015a). Ciato babki jest krepe, w niewielkim stopniu wydtuzone.
Glowa duza, szeroka, z otworem ggbowym w polozeniu pétgérnym i z wydatnymi policzkami.
Grzbietowa czg$¢ glowy catkowicie pokryta tuskami cykloidalnymi, jak i reszta ciata. Gérny
punkt przecigcia ust dochodzi do 25% wysokosci pionowej $rednicy oka. Dwie ptetwy grzbieto-
we stykaja si¢ ze soba — pierwsza krétka, z promieniami twardymi; druga — duzsza, tylko z jed-
nym promieniem twardym, a z pozostatymi migkkimi. Pletwa odbytowa podobnej dtugosci co
druga pletwa grzbietowa. Trzon ogonowy krétki i wysoki (wysokos¢ stanowi 75% jego dtugosci).
Pletwa ogonowa zaokraglona. Pletwy piersiowe duze, wachlarzowate. Pletwy brzuszne w potoze-
niu piersiowym, sa ze soba ztaczone i utozone w charakterystyczng lejkowata przyssawke. Ciato
barwy zéttawoszarej. Pierwsza pletwa grzbietowa z duza czarng plamka w tylnej czgsci (ryc. 44).
Samce w czasie tarta przybieraja barwe czarna, a ptetwy zakoriczone sa jasniejszymi obrzezeniami
(Krzykawski i in. 2001).

Zyje w przybrzeinych wodach morskich, nad dnem piaszczystym, zwirowatym, pokrytym
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Ryc. 44. Babka bycza ztowiona przy brzegu koto falochronu zachodniego w Swinoujéciu. Fot. Stawomir Keszka.

resztkami muszli migczakéw. Wystgpuje do glebokosci 20 m. W zimie ryby tego gatunku bytuja
glebiej — na glebokosci od 50 do 60 m. Przebywaé moga takie w srodkowym i dolnym biegu
rzek, ale preferujg wody lekko zasolone. W Zatoce Gdariskiej wystepuja nad piaszezysto-kamie-
nistym dnem posréd zbiorowisk muszli, w poblizu urzadzen hydrotechnicznych i zatopionych
obiektéw (Wigcaszek i in. 2006). Rozréd, w zaleznosci od rejonu wystgpowania, od kwietnia
do sierpnia; w Zatoce Gdariskiej od korica kwietnia do korica sierpnia lub nawet do poczatku
wrze$nia. W Zatoce Puckiej mlodociane stadia zamieszkuja mulisto-piaszczyste dno pokryte
rozktadajaca si¢ materia roslinng. Odzywiaja si¢ drobng faung bezkregowa, zamieszkujaca po-
wierzchni¢ dna, matzami, skorupiakami, obunogami, wieloszczetami. W sktad pokarmu moga
takze wchodzi¢ male ryby i larwy Chironomidae. Ryby tego gatunku dorastaja maksymalnie do
22 cm, jakkolwiek w Zatoce Gdariskiej ztowiono osobnika o dlugosci 24,6 cm. Zyciu babki
kraglej w przybrzeznych wodach Baltyku sprzyjaja bogata w matze baza pokarmowa, strategia
rozrodu (opicka nad ikra), brak duzych drapieznikéw, ocieplanie si¢ klimatu. Gatunek ten moze
stanowi¢ zagrozenie dla rodzimych gatunkéw osiadlych w tej strefie (takich jak — babki rodzi-
mych gatunkéw, wegorzyce, plastugi), poniewaz nalezy do ryb bardzo ekspansywnych.

Naturalnym obszarem rozsiedlenia jest Basen Pontokaspijski. Pierwotnie wystgpowata ona
w Morzu Czarnym, Marmara i Morzu Kaspijskim oraz rzekach nalezacych do ich zlewni. W Bat-
tyku zostata po raz pierwszy odnotowana w 1990 roku. Do tej pory wystgpowata tylko w Zatoce
Gdarskiej, dokad dostala si¢ najprawdopodobniej w zbiornikach balastowych statkéw lub, co
jest mato prawdopodobne, przywedrowata rzekami z Morza Czarnego (poprzez Dniepr, Prype,
Bug, Wiste) (Wiecaszek i in. 20006).

W roku 2008 pojawita si¢ w Roztoce Odrzanskiej na wysokosci Trzebiezy i Stepnicy (Keszka
2008), zas$ liczniej w potowach rybackich w polskiej czgsci Zalewu Szczeciniskiego pojawita si¢
w 2009 roku (Czugala, Wozniczka 2010). Obecnie babki sa notowane w Odrze na wysokosci
Widuchowej i dalej w okolicach Szwedt (okoto 58 km w gére rzeki) (Raczynski i in. 2013; Scho-
maker, Wolter 2014). Dynamiczny proces rozprzestrzenianie babki byczej w systemie Odry jest
niemal kopig scenariusza notowanego wezesniej w Wisle.
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Ryc. 45. Samiec ciernika Gasterostens aculeatus w ubarwieniu godowym. Fot. Stawomir Keszka.

Ciernik Gasterosteus aculeatus L., 1758

Cialo ciernika jest w dos¢ powszechnym u ryb ksztalcie wrzecionowatym, jednak nie sposéb go
pomyli¢ z innymi rybami. Jego glowa jest stosunkowo duza, z niewielkim otworem gebowym.
Trzon ogonowy za$ jest krotki i cienki. Przed pletwa grzbietowa znajdujg si¢ charakterystyczne
kolce niespigte blong (najcz¢éciej trzy). Pletwa brzuszna zbudowana jest z jednego, obustronnie
pitkowanego, silnego kolca i jednego promienia migkkiego. Wzdtuz bokéw ciala biegnie rzad
wigkszych lub mniejszych plytek, u niektérych form moze ich brakowa¢. Na trzonie ogonowym
wystepuje boczny kil; czasami go brak lub jest stabo wyksztatcony. Kosci pasa miednicowego sa ze
soba zrosnigte, tworzac plytke medialna; stykaja si¢ z koscig krucza zewnetrzng ectocoracoideum.
Ciernik nalezy do polimorficznych gatunkéw ryb. Zmienno$¢ ta przejawia si¢ w liczbie kolcow
w pletwie grzbietowej, liczbie plytek kostnych po bokach ciata i stopniu rozwoju bocznego kila
na trzonie ogonowym. Bertin wyrdznit az 15 réznych form tego gatunku. Grzbiet ciernika jest
ciemny, stalowoszary, boki jasniejsze, brzuch srebrzystobiaty. Samce w okresie rozrodu znacznie
ciemnieja, grzbiet nabiera barwy od prawie czarnej do ciemnozielonej, a brzuch wraz z gardtem
staja si¢ jaskrawoczerwone (Krzykawski i in. 2001), (ryc. 45).

Cierniki to ryby pospolite we wszelkiego rodzaju zbiornikach wodnych. Ciernik zyje zaréwno
w wodach stodkich, jak i w morzu, znoszac nawet znaczne zasolenie. Bytuje w strefie przydennej
w poblizu brzegéw, a formy zyjace w morzu moga w pewnych okresach przechodzi¢ do pela-
gicznego trybu zycia i tworzy¢ do$¢ znaczne fawice. W okresie rozrodu, ktéry trwa od wezesnej
wiosny do korica lata, samiec buduje gniazdo i sprawuje opieke nad ikra i wylggiem. Jeden sa-
miec zapladnia jaja pochodzace od kilku samic (jedna samica sklada 60-70 jaj). Ciernik osiaga
$rednio 5-6 cm dlugosci; w morzu dorasta do wigkszych rozmiaréw, np. w Morzu Biatym do 9
cm, a u wybrzezy Kamczatki do 10-11 cm. Ryby te odzywiaja si¢ drobng faung bezkregowa, ikra
oraz larwami innych gatunkéw ryb (Wigcaszek i in. 1999).

Wystepuje w pétnocnej czgdci Oceanu Atlantyckiego oraz Pacyfiku wraz ze zlewnia. Wzdtuz
wybrzezy europejskich wystepuje od Nowej Ziemi do pétnocnych wybrzezy Morza Srédziem-
nego i Morza Czarnego (w Peczorze i dalej na wschdd, wzdtuz wybrzezy Syberii, nie wystgpuje).
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Spotykany réwniez w wodach Algieru. U atlantyckich brzegéw Ameryki Pétnocnej bytuje od
Nowego Jorku po potudniowe wybrzeza Grenlandii, natomiast w Pacyfiku — od Korei i Japonii
do Morza Beringa i dalej, wzdtuz brzegéw Ameryki Pétnocnej, po Kaliforni¢ (Krzykawski i in.
2001). W Battyku, zwlaszcza u wybrzezy Szwecji, silnie konkuruje ze szczupakiem.

Gatunki wizytujace i ,,ciekawostki ichtiologiczne”

Znaczna cz¢$é z gatunkéw pojawiajacych si¢ w potowach gospodarczych, monitoringowych
i wedkarskich to gatunki wystgpujace akcesorycznie, czyli o niewielkiej statosci wystgpowania,
ale majace swéj udzial w ogdlnej liczbie gatunkéw zamieszkujacych obszar (Dudko i in. 2015,
Wigcaszek i in. 2015b). Liczba gatunkéw ryb morskich bytujacych w Battyku maleje w miarg
przesuwania si¢ od wéd Ciesnin Duriskich po Zatoke Finiska (Nellen, Thiel 1995). Wedtug
Segerstrile (za Grygiel 2009), w pierwszej potowie XX w. w wodach Kattegatu wystgpowato 75
gatunkow ryb morskich, w Ciesninach Duriskich — 55, w Basenie Arkoriskim — 30, a w Zatoce
Finskiej — 22 gatunki. Wskazniki te z czasem ulegaly zmianom, z tendencjg wzrostu liczby ga-
tunkéw ryb uznawanych za morskie. Wedtug oceny Ojaveera i Kalejs (2008), tacznie ok. 100
gatunkéw ryb bytuje w Baltyku, w tym ok. 70 morskich, siedem diadromicznych (wlaczajac
minogi morskie i rzeczne) oraz 33 stodkowodne (Grygiel 2009). Jak wykazuja dotychczasowe
badania skupiska gatunkéw przydennych w Zatoce Pomorskiej sa zdominowane przez osobniki
niewielkie, pod wzgledem komercyjnym — niewymiarowe. Ich udzial w strukeurze wieku wynosi
w polowach badawczych nawet do 20-30%, jedynie wéréd okoni w sezonach jesiennym do
wiosennego udziat osobnikéw w wielkosci 17 cm i wigkszej (wymiaru ochronnego w wodach
morskich) jest dominujacy, co sprzyja zainteresowaniu rybotéwstwa okoniowego, ale tez wedka-
rzy (Dudko i in. 2015). Wyniki wieloletnich programéw monitoringowych wéd przybrzeznych
Battyku wskazuja, ze gatunki state i absolutnie stale stanowig okoto 20% ogétu ryb stwierdzo-
nych w potowach, nalezg do nich okon i stornia, a takze $ledz. Natomiast wigkszo$¢ gatunkéw
stwierdzonych w potowach — 25, co stanowi 60%, nalezy do gatunkéw przypadkowych, z czego
29% wystepowato tylko w jednym sezonie badawczym, a az 21% w pojedynczych potowach
(Dudko i in. 2015). Tak duzy udzial gatunkéw wystepujacych akcesoryjnie w wodach Battyku
sktania do przedstawienia charakterystyk niektérych z nich ponizej.

Ryby jesiotrowate Acipenseridae

Jesiotrowate jako element ichtiofauny Polski jeszcze w okresie migdzywojennym, z racji na od-
mienny ksztalt 6wezesnych granic (obejmujacych takie m.in. rzeki jak Dniestr czy Dunaj) byty
reprezentowane przez cztery gatunki z rodzaju Acipenser: jesiotra zachodniego (Acipenser sturio)
zwanego takze wlasciwym (Anonim, 1858), sterleta (czeczuge) (Acipenser ruthenus), siewrugg
(Acipenser stellatus) oraz bardzo rzadkiego szypa (Acipenser nudiventris )(Kulmartycki 1919; 1922;
1932; 1933; Starkiewicz 1922). Jesiotr zachodni m.in. z powodu niepohamowanej presji rybo-
téwstwa zaczal zmniejszaé swa liczebno$¢ w wodach Polski juz w latach 1908-1910 (Grabda,
1971), na niektérych odcinkach Wisly jeszcze wezesniej (Sasorski 1922), a w Odrze juz na
poczatku XX. wieku byl rzadkoscig (Kulmatycki 1921). Ostatnie osobniki jesiotra zachodniego
zostaly ztowione w wodach Polski w Wisle w potowie lat 60-tych (Zelechowska 1964, Anonim
1965). Po tym, kiedy okazato si¢ na podstawie badan genetycznych, ze w Battyku jesiotr zachod-
ni zostat wyparty 800 lat wezesniej przez jesiotra ostronosego Acipenser oxyrinchus oxyrinchus, to
wlasnie ten ostatni uwazany jest za gatunek wymarty w Morzu Battyckim (Ludwig i in. 2002).
Wykorzystujac ryby wyhodowane w warunkach akwakultury w zlewni Wisty od 2006 roku
realizowany jest projekt restytucji tego gatunku (Kapusta i in. 2008, 2011). Obecnie w basenie
Morza Battyckiego oprécz pochodzacego z programu restytucji gatunku jesiotra ostronosego,
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Ryc. 46 Jesiotry ostronose przeznaczone do zarybien, po zimowaniu w stawach. Fot. Stawomir Keszka.

pojawiaja si¢ w nim obce gatunki jesiotrowatych — m.in. w wyniku przenikania z obiektéw

hodowlanych (Nabialek 1974; Filipiak 1996; Keszka, Stepanowska 1997; Keszka, Heese 2003).

Biorac powyzsze pod uwagg, przedstawiono ponizej charakterystyki trzech najcz¢sciej spotyka-
nych gatunkéw w wodach przybrzeznych Battyku.

Jesiotr ostronosy inaczej atlantycki Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815

Cialo jesiotra ostronosego jest wydtuzone, a rostrum dhugie, ptaskie, o wyraznym ksztalcie litery
V. Na spodniej stronie glowy znajduja si¢ krotkie i cienkie wasiki, ktére lezg w potowie odle-
glosci pomigdzy koricem rostrum i otworem gebowym. Plytki kostne znajdujace si¢ pomiedzy
rzgdami tarczek sa owalnego ksztattu, a przed otworem odbytowym tworza podwoéjny rzad.
Cecha, ktdra pozwala odréznic jesiotra ostronosego od jesiotréw rosyjskiego i syberyjskiego jest
liczba tarczek bocznych, ktéra waha si¢ od 21 do 30 ze $rednig 25,22 i jest wyraznie nizsza niz
u gatunkéw egzotycznych (Keszka, Panicz 2018). Liczba tarczek w pigciu rzgdach przedstawia
si¢ nastgpujaco — grzbietowych SD 7-16; bocznych 24-35, brzusznych 8-14. Glowa i grzbiet
o odcieniu zielonkawo-czarnym, badz niebiesko-czarnym — boki i brzuch biatawe (ryc. 46).
Jesiotr ostronosy zamieszkuje wody plytkie (do ok. 50 m glebokosci) na szelfie kontynentalnym.
Na tarto wstgpuje do rzek, gdzie samice sktadaja ikr¢ demersalng o $rednicy 2,55 mm. Wyleg
pojawia si¢ po tygodniu, w temperaturze okoto 18°C. Miodociane osobniki moga pozostawad
w stodkiej lub stonawej wodzie do 3-5 roku zycia (przy dlugosci 76-92 cm). Samice dojrze-
wajg w wicku od 8 do 30 lat. Okres tarta zalezy bardzo scisle od temperatury wody. Gatunek
dtugowieczny — zyje do 60 lat. Osigga maksymalnie do 400 cm dhugosci i 370 kg masy. Obszar
naturalnego wystgpowania jesiotra atlantyckiego obejmuje péinocno-zachodni i srodkowo-za-
chodni Atantyk (Hamilton River, Labrador, Nowa Fundlandia, Kanada do pétnocno-wschod-
niej Florydy) (Wigcaszek i in. 2006). W basenie Morza Battyckiego prowadzony jest program
restytugji tego gatunku. Dla skutecznej odbudowy jego populacji, kluczowym czynnikiem be-
dzie zmniejszenie $miertelnosci oraz wysoki poziom akceptacji i wsparcia z sektora rybotéwstwa.
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Srodki takie obejmuja, na przyktad, program zmniejszenia potowéw przypadkowych i monito-
ring, oparty o wiedz¢ na temat identyfikacji poszczeg6lnych gatunkéw przede wszystkim przez
rybakéw (Keszka, Panicz 2018).

Jesiotr rosyjski Acipenser gueldenstaedtii Brandt et Ratzeburg, 1833

Cialo jesiotra rosyjskiego jest podobnie do innych u jesiotrowatych — wydtuzone, zwezajace si¢
w kierunku ogona. Rostrum jest krétkie, tgpo zakoriczone, czasami zaokraglone. Charaktery-
stycznym elementem sa wystgpujace pomiedzy rzedami tarczek, nieregularnie utozone dodat-
kowe liczne plytki okreslane na terenie wystgpowania tego gatunku jako ,zvezdocki” (gwiaz-
ki). Liczba tarczek grzbietowych u tego gatunku miesci si¢ w granicach 8-18, bocznych 24-50,
brzusznych 6-13. Liczba prosto zakoriczonych wyrostkéw filtracyjnych, ktdrych jest zwykle
mniej niz 30, waha si¢ w granicach 15-31. Stosunkowo niewielki otwér gebowy jest ustawiony
poprzecznie, na spodniej stronie glowy; jego dolna warga jest wyraznie przerwana. Gatunek
anadromiczny, poszczegélne jego populacje zyjace w morzach sa powiazane z rzekami do nich
uchodzacymi, jakkolwiek wystepuja réwniez nieliczne populacje niewedrowne przebywajace
wylacznie w rzekach. Duza cz¢é¢ jesiotréw wedruje wezesng wiosng z predkoscia 15 - 20 km
dziennie, przebywajac odlegtos¢ 200 - 300 km do miejsc tarta. Czg$¢ ryb wedruje jesienia nawet
1200 km, zimuje w glebokich miejscach. Tylko niewielka liczba ryb trze si¢ w przyujsciowych
odcinkach rzek. Podczas zycia w morzu mlode jesiotry utrzymuja si¢ na stalej gltebokosci 2-5
m nad piaszczystym dnem. Starsze osobniki wedrujg podobnie jak jesiotry syberyjskie wzdtuz
wybrzezy na glebokosci 2-100 metréw, jakkolwiek w okresie zimowym zapuszczajq si¢ w glebsze
obszary wod w srodkowej czgéci morza.

Pokarm jesiotra rosyjskiego sklada si¢ w gléwnej mierze z migczakéw. Ponadto zywi si¢ wie-
loszczetami (Nereis), skorupiakami (Rhitropanopeus) oraz niewielkimi rybami z rodzajéw: En-
graulis, Sprattus, Clupeonella, Benthopfilus, Callionymus. W potnocnej czgsci Morza Czarnego
gléwnym skladnikiem pokarmu jesiotra rosyjskiego jest matz — omulek $rédziemnomorski Afy-
tilus galloprovincialis.

Samce uzyskuja dojrzatos¢ ptciowa w wieku 10-16 lat, przy dtugosci 1-1,2 m i $redniej masie 3-9
kg. Samce przystepuja do tarta co 2-3 lata, a samice co 4-6 lat. Wigkszo$¢ tarlakéw ma w przy-
padku samcéw 11-18 lat i dtugos¢ 130-150 cm, a w przypadku samic 14 - 23 lat i 150 -170
cm dhugosci. Tarlo rozciagnigte jest w czasie: trwa od kwietnia do czerwca przy temperaturze
wody od 10 do 20° C. Jesiotr rosyjski trze si¢ zwykle noca lub we wczesnych godzinach rannych,
w $rodku nurtu, na glebokosci 4-25 m przy pradzie wody o predkosci 1,5 m/s na dnie piasz-
czystym, kamienistym badZ zwirowatym. W Woldze z sukcesem eksperymentowano nad two-
rzeniem sztucznego podioza (substratu) w miejscach rozrodu. Liczba ztozonych jaj na jednostke
powierzchni tarliska waha si¢ pomigdzy 50 a 4000 sztuk na m*. Na miejscach tarta zfozone jaja
nie sa bezpieczne, gdyz czgsto padaja tupem innych ryb takze jesiotrowatych (sterleta), a wyleg
jest dziesigtkowany gléwnie przez sumy i mlode bietugi.

Jesiotr syberyjski Acipenser baerii Brandt, 1869

Jesiotr syberyjski jest zblizony pokrojem do innych gatunkéw z rodzaju Acipenser — w tym jesio-
tra rosyjskiego. Odréznia si¢ od niego m.in. wachlarzowatymi wyrostkami skrzelowymi, z kilko-
ma wyrostkami na kazdym z nich. Cialo jesiotra syberyjskiego jest wydtuzone, czgsciowo Scie-
$nione bocznie, w przekroju poprzecznym pigciokatne. Pokryte jest pigcioma rzgdami tarczek
kostnych: po dwa brzuszne i boczne oraz jednym grzbietowym. Liczba tych tarczek i ich forma
s cecha systematyczna. U tego gatunku notuje si¢ obecno$¢ 10-20 tarczek grzbietowych, tarczek
bocznych 32-62 (zwykle 42-47), brzusznych 7-16(20). Cialo miedzy rzedami tarczek pokryte
jest drobnymi plytkami. Glowa wyciagnigta jest w rostrum, kedrego forma i dtugos¢ jest silnie
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zmienna; stanowi 33,3-61% dhugosci bocznej glowy. Przed otworem gebowym znajduja si¢ 4
gladkie wasy. Otwér gebowy znajduje si¢ w polozeniu dolnym, ustawiony jest poprzecznie do osi
ciala, stosunkowo niewielki z wyraznie przerwang na srodku dolna warga.

Jesiotr syberyjski jest ryba reofilna. Spotykany jest najczgsciej w $rodkowym i dolnym biegu
rzek. Wplywa takze do stonawych wéd i zatok Oceanu Arktycznego. Podczas dnia pozostaje
na glebokich rozlewiskach rzek. Czgsto ryby te plyng przeciw pradom wokét wysp, wysokich
wybrzezy, w poblizu ujs¢ rzek i strumieni. Czasami gromadza si¢ przy dnie jezior. W Jeziorze
Bajkal ryby te wystgpuja na glgbokosci pomigdzy 20-50 metréw, a nawet moga schodzi¢ nizej —
do 100-150 metréw. W Morzu Battyckim i Jeziorze Ladoga, dokad gatunek ten trafit w wyniku
introdukgji, zasiedla obszary powyzej piaszczystego lub piaszczysto-mulistego dna na glebokosci
ok. 20 metréw. Jednakze zdarza si¢, ze w okresie jesiennym schodzg na glebokos¢ 30-35 metréw.
Jesiotr syberyjski bytujacy w systemach rzecznych Syberii wyksztalcit dwie formy: pétwedrowna
i osiadla. Obie zamieszkuja te same systemy rzeczne. Formy pétwedrowne przebywaja na zero-
wiskach w estuariach, a ptyna na tarfo w gére strumieni. Migracje te sa przerywane przez zama-
rzanie rzek. Po ustapieniu oblodzenia ruszajg na dalsza wedrowke tartowa, potrafiac w tym celu
przeby¢ do 3000 kilometréw. Tarto jesiotr syberyjski podejmuje w gtéwnym nurcie rzek, na ka-
mienisto-zwirowym lub zwirowo-piaszczystym dnie, przy predkosci przeplywu 1,4 m/s. Samice
sktadaja jaja na kamienie i zwir. Jesiotr syberyjski nie zeruje w czasie wedréwki i tarta; jest to ce-
cha wyrézniajaca wsréd jesiotrowatych. Optymalna temperatura tarta dla jesiotra syberyjskiego
wynosi 11-16°C. Samce osiagaja dojrzatos¢ piciowa nie wezesniej niz w wieku 17-18 lat, samice
za$ w wieku 19-20 lat. Na dhugi czas odnowy pokoleniowej wplywa tez fakt, ze osobniki tego
gatunku nie odbywaja tarta kazdego roku, ale maja przerwy — u samcéw 3-5 lat, u samic 7-8 lat.

Odzywiaja si¢ gléwnie bentosem, w ktérego skladzie dominuja larwy Chironomidae. W wodach
estuariéw, w deltach rzek w diecie tych ryb wystepuja takze Amphipoda, Isopoda i Polychaeta.
Badajac zawarto$¢ przewodéw pokarmowych jesiotréw syberyjskich stwierdzono, ze nawet do
90% zawartosci stanowily detrytus i osad denny, ktére ryby polykaly w czasie zerowania. Nie-
ktérzy autorzy potwierdzaja dominacje organizméw bentosowych, takze w pokarmie ryb intro-
dukowanych do nowych wéd. Czasami tupem jesiotréw syberyjskich padaja mltode osobniki
glowacza biatoptetwego Cortus gobio.

Gatunek ten wystepuje naturalnie w rzekach azjatyckich — od Obu na zachodzie — do Kolymy na
wschodzie. Jesiotr syberyjski pojawit si¢ w Baltyku w wyniku eksperymentéw VINIRO w latach
60-tych XX. w., towione w tym czasie egzemplarze jesiotréw rosyjskich i syberyjskich pomyt-
kowo oznaczano jako jesiotry zachodnie. Celowo zarybiane s nim towiska specjalne, a takze
jeziora, gdzie jest potawiany przez wedkarzy — gléwnie metodq gruntowa. Gatunek uwalniany
przypadkowo, lub celowo z obiektéw akwakultury oraz przez posiadaczy oczek wodnych i nie-
wielkich zbiornikéw. Ze wzgledu na pézno osiagang dojrzatos¢ plciowa, brak siedlisk typowych
dla gatunku oraz male zaggszczenie nie rozmnaza si¢ w Polsce naturalnie. Rozmnazany sztucznie
w kilku o$rodkach hodowlanych w Polsce. Wystgpowanie ich jest sprawa mocng dyskusyjna,
szczegdlnie w relacji do trwajacej restytucji rodzimego gatunku (Gessner i in. 1999).

Iglicznia Syngnathus typhle L., 1758

Iglicznia jest ryba o ksztalcie iglowatym. Ciato w tym ksztalcie jest znacznie wydtuzone, zwe-
zajace si¢ w kierunku ogona. Otwér gebowy maly, zwrécony ku gérze, znajduje si¢ na koricu
dtugiego ryjka. Ryjek mocno sciesniony bocznie, o wysokosci okoto 20% dtugosci ryjka, co czy-
ni go waskim i zdolnym do penetrowania niewielkich szczelin. Iglicznie nie maja ptetw brzusz-
nych. Pletwa ogonowa jest mata, zaokraglona. Cate ciato pokryte jest ptytkami kostnymi, kt6re
w miejscach styku tworza jakby podtuzne szwy. Plytki kostne ulozone sa w charakterystyczny
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sposdb, tworzac poprzeczne pierscienie. Na tuléw przypada ich od 16 do 19, a na trzon ogo-
nowy 33-39 (40). Pletwa grzbietowa jest osadzona na 0-2 tzw. pierscieniach tutowiowych oraz
7-10 pierscieniach trzonu ogonowego. Ubarwienie zalezne od $rodowiska — zwykle zielone lub
brunatnoczerwone. Na ciele moga wystepowa¢ réwniez zéttawe lub ciemne plamki oraz smugi.
Brzuch jest bialawy.

Gatunek bytuje w wodach przybrzeznych, wéréd rodlinnosci podwodnej, takiej jak Zostera czy
Posidonia. Przebywa najczeéciej w pozycji pionowej — gtowa do géry, w czym przypomina swoich
tropikalnych krewniakéw — ptawikoniki. Odzywia si¢ drobna fauna bezkregows i larwami ryb,
ktére potawia przez nagte wessanie do diugiego ryjka. Gatunek jajorodny. U samca wystepuje
torba lggowa, do ktdrej samica sktada podczas kopulacji 150-200 jaj. W torbie legowej znajduje
si¢ mocno unaczyniona blona, przez ktéra rozwijajace si¢ jaja, a pdzniej wyleg, pobieraja tlen
i substancje odzywcze. Mlode opuszczajg torbg legowa po 25-30 dniach. Po roku osiagaja doj-
rzato$¢ plciowa. Ryby tego gatunku sa krétkowieczne — zyja 3-4 lata. Osiagaja dtugos¢ 20-30
cm, maksymalnie 37 cm.

Gatunek ten wystgpuje w wodach przybrzeznych mérz europejskich — od Norwegii (na pétnoc
najdalej dochodzi do Tromsd) po Morze Srédziemne i Morze Czarne. W Morzu Srédziemnym
bytuje réwniez w poblizu wybrzezy Azji Mniejszej i Afryki. Wystepuje réwniez w potudniowym
Battyku, dochodzac do Zatoki Finiskiej (Wigcaszek i in. 20006).

Pocierniec Spinachia spinachia (L., 1758)

Pocierniec ma charakterystyczne wydtuzone, wysmukle cialo, w przekroju pieciokatne, z trzo-
nem ogonowym dlugim i cienkim. Glowa jest wydtuzona, niska, z niewielkim gérnym otworem
gebowym. Oczy pociertica s duze; przed pletwa grzbietows (o krétkiej podstawie) znajduja sig
kolce niespigte blona, najczgsciej jest ich 15; pletwa brzuszna zbudowana jest z pitkowanego,
silnego kolca i jednego promienia migkkiego. Przed pletwa odbytowa (o krétkiej podstawie)
wyodrebniony jest kolec. Wzdtuz linii nabocznej biegnie rzad 50 drobnych ptytek. Dymorfizm
plciowy przejawia si¢ tym, ze samce maja dtuzsze pletwy piersiowe niz samice. Grzbiet jest zie-
lonobrunatny, boki ztociste. Samce w okresie rozrodu staja si¢ ciemnoniebieskie, samice przy-
bieraja zielona barwe ciata (ryc. 47). Gatunek wystgpuje w pétnocno-wschodniej czgéci Oceanu
Atlantyckiego. W Baltyku rzadko spotykany, gtéwnie w jego poludniowej i centralnej cze¢sci,
w strefie przybrzeznej, wéréd wodorostéw, stad istotne jest zachowanie wedkarzy brodzacych
wsréd podwodnej roslinnosci — po wyjsciu na brzeg nalezy roslinno$¢ zaplatana wokét woderéw
z powrotem wrzuci¢ do morza.

Pocierniec to gatunek morski i stonawowodny, bentopelagiczny, przybrzezny, zasiedlajacy plyt-
kie wody do glebokosci 10 m. Zyje samotnie badz w parach. Odzywia si¢ gléwnie planktonem
(skorupiakami), rzadziej drobnymi rybkami. Dojrzewa w drugim roku zycia; w okresie rozrodu
(pdzna wiosng) samiec buduje gniazdo mig¢dzy kamieniami na dnie i sprawuje opieke nad ikra
i wylggiem; samice po tarle ging. Osiaga 22 cm dlugosci. Nazwa gatunku sugeruje, ze jest to
morski ciernik i w istocie gatunek ten nalezy do rodziny ciernikowatych Gasterosteidae.

Pocierniec nie ma znaczenia uzytkowego, migso jest niejadalne, nadaje si¢ do przerobu na olej.
Jest objety catkowita ochrong w wodach polskich, nie ma go natomiast na Swiatowej Czerwonej
Liscie (Krzykawski i in. 1999, Wigcaszek i in. 2006).

Lisica Agonus cataphractus (L., 1758)

Cialo lisicy jest wydtuzone, wielograniaste, pokryte o§mioma rzgdami plytek bez kolcow, a jej
pancerz piersiowy zbudowany jest z parzystych plytek, tutéw zas przechodzi w mocno zwezajacy
si¢ trzon ogonowy. Glowa jest u tego gatunku silnie splaszczona grzbietobrzusznie, tréjkatna,
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Ryc. 47. Pocierniec to niewielka ryba, ksztaltem nieprzypominajaca innych ryb battyckich. Fot. Stawomir Keszka.

szersza niz dtuzsza, zakoriczona parg duzych wyrostkéw o wspélnej podstawie. Z podstawy wy-
rasta druga para wyrostkow, skierowanych w gore. Otwdr gebowy dolny, na rostrum z podstawy
wyrostkdw wyrasta para prostych waséw, z katow otworu ggbowego po jednym podwdjnym wa-
siku, na blonach podskrzelowych i podbrédku wystepuja liczne wasiki. Gatunek te posiada dwie
pletwy grzbietowe, o krétkich podstawach, usytuowane w potowie dtugosci ciata; pletwa ogono-
wa jest zaokraglona, pletwy piersiowe sa duze; mate ptetwy brzuszne sa w potozeniu piersiowym.
Linia naboczna jest widoczna, wznosi si¢ tukiem nad pletwami piersiowymi. Glowa i grzbiet
szarobrunatne, z 4-5 ciemniejszymi smugami, spdd ciata jest jasniejszy, z szarawymi plamkami,
a brzuch bialy; pletwy z6ttawe, z ciemnymi plamkami (ryc. 48). Gatunek wystepuje w pétnoc-
no-wschodnim Atlantyku, w tym w potudniowym Battyku, gdzie jest spotykany rzadko, jednak
bywa towiony przy brzegach w sieci putapkowe w okresie wiosennych wedréwek $ledzi.

Gatunek przydenny, zasiedla zar6wno wody przybrzezne, jak i glgbsze — od 1 do 270 m; prefe-
ruje dno piaszcezyste. Odzywia si¢ skorupiakami i wieloszczetami. Tarto w Battyku odbywa od
lutego do lipca. Plodno$¢ wynosi do 2,7 tys. ziaren ikry; jest ona koloru zéttawego lub pomaran-
czowego, sktadana w postaci grudek na rolinnosci podwodnej; okres wylegu trwa rok; narybek
do 20 mm dlugosci. Prowadzi pelagiczny tryb zycia; osiaga dtugos¢ do 21 cm, zyje do 3 lat.

Lisica nie ma znaczenia gospodarczego, chociaz migso jest biate, do$¢ smaczne, lecz bardzo trud-
no pozbawi¢ je mocnego pancerza. Bywa hodowana w publicznych akwariach. W wodach pol-
skich nie podlega ochronie gatunkowej, jednak rzadko$¢ wystgpowania oraz brak parametréw
populacji powinny sktania¢ do unikania zabijania tych ryb.

Dennik Liparis liparis (L., 1766)

Cialo dennika jest wydtuzone, $ciesnione bocznie, pokryte ,luzng” skérg bez tusek (Wigcaszek
i in. 2006). Glowa dennika jest lekko sptaszczona grzbietobrzusznie, o dosy¢ wysokim profilu.
Otwoér gebowy jest u tego gatunku duzy, w polozeniu konicowym. Male zabki wystepuja tylko
na szczgee dolnej, pletwa grzbietowa ma dluga podstawe, pletwa odbytowa jest nieco krétsza;
pletwa ogonowa jest u dennika lekko zaokraglona, korice pletw grzbietowej i odbytowej moga
zachodzi¢ na pletwe ogonowa. Pletwy piersiowe sg duze, wachlarzowate, z wyraznym wecigciem.
Pletwy brzuszne tworza przyssawke o $rednicy duzo wigkszej niz $rednica oka. Linia naboczna
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Ryc. 48. Lisica przypomina ksztaltem ciata inne ryby z rzedu skorpenoksztattnych. Fot. Stawomir Keszka.

jest niewidoczna, brak takze pecherza ptawnego. Ubarwienie tego rzadkiego gatunku jest zmien-
ne, zalezne od wieku i barwy otaczajacego srodowiska. Mlode z reguly sa zottobrazowe, starsze sa
ciemniejsze, maja odcieni czerwonawy i blekitny, z ciemniejszymi plamkami lub smugami. Den-
nik wystgpuje w subarktycznej strefie pétnocnego Atantyku. W Baltyku jest spotykany rzadko,
najliczniej w jego czgsci wschodniej, w wodach zimnych i glebszych. Dennik, jak sama nazwa
wskazuje, to gatunek przydenny — zasiedla zaréwno wody przybrzezne, jak i glebsze, do 300 m.
Preferuje dno kamieniste, a w Battyku — muliste. Odzywia si¢ przede wszystkim skorupiakami,
w mniejszym stopniu larwami ryb i wieloszczetami. Tarto w Baltyku odbywa od listopada do
lutego; ikra jest demersalna (denna), sktadana w postaci grudek; jest ona koloru zéttawego lub
moze by¢ przezroczysta. Po 2 miesigcach od jej ztozenia wykluwaja si¢ larwy, prowadzace poczat-
kowo pelagiczny tryb zycia; z pradami morskimi przenosza si¢ na znaczne odleglosci. Gatunek
ten osiaga dtugos¢ 15-20 cm.

Dennik ze wzgledu na mata czgsto$¢ wystgpowania nie ma znaczenia gospodarczego, migso jest
galaretowate, nieuzytkowane. Bywa hodowany w publicznych akwariach i tam mozna go zoba-
czy¢ najczgsciej. W wodach polskich podlega ochronie gatunkowej od 2001 r. (Wigcaszek i in.
2000).

Ta$miak Lumpenus lampretaeformis (Walbaum, 1792)

Tasmiak, albo inaczej tasmiak dtugi, to gatunek ryby okonioksztattnej z rodziny stychejkowatych.
Cialo ta$miaka jest wydtuzone, niskie, tasmowate, pokryte luzem, w przedniej czgsci w prze-
kroju cylindryczne, pokryte bardzo drobnymi tuskami cykloidalnymi, gl¢boko zanurzonymi
w skérze. Glowa mala, o niewielkim pétdolnym otworze gegbowym. Jedna, bardzo dluga ptetwa
grzbietowa, zbudowana z promieni twardych. Pletwa ogonowa zaokraglona, ptetwa odbytowa
krétsza od pletwy grzbietowej. Pletwy brzuszne sg zredukowane, w potozeniu gardlowym. Blony
podskrzelowe przyrosnigte do przegrody miedzyskrzelowej. Cialo jest brazowozdttawe, z ciem-
nymi plamami, tworzacymi smugi. Na pletwie grzbietowej wystepuja skosne prazki (Krzykawski
iin. 2001).

Wystepuje w wodach pétnocnego Atantyku. W poludniowym Battyku jest spotykany dos¢
rzadko, przede wszystkim w jego czeéci zachodniej. Jest reliktem ostatniej epoki lodowcowe;.

78



Gatunek przydenny, wymagajacy wéd zimnych i do§¢ mocno zasolonych; zyje nad dnem piasz-
czystym, zwykle na glebokosciach od 50 do 100 m. Chetnie przebywa zakopany w mule, prowa-
dzi osiadly tryb zycia. Zywi siec drobnymi mieczakami, skorupiakami, strzykwami i wieloszcze-
tami. Dojrzewa w trzecim roku zycia, przy dlugosci ok. 20 cm. Tarlo odbywa od listopada do
stycznia. lkra skfadana jest na dnie, w liczbie ok. 1000 ziaren. Narybek pelagiczny, przechodzi do
dennego trybu zycia przy dtugosci 4 cm. Osiaga 50 cm dtugosci, zwykle 20-30 cm.

Gatunek bez znaczenia gospodarczego. Migso jest wodniste i migkkie. Stanowi pokarm dorszy,
zgbaczy i plastug, stad wedkarze moga go znalezé w zotadkach tych ryb. W Polsce nie jest objety
ochrong. Ostatnio ztowiony w Zatoce Gdaniskiej (Wigcaszek i in. 2018)

Ostropletwiec Pholis gunnellus (L., 1758)

Ten charakterystyczny gatunek ma cialo wydluzone, tasmowate, pokryte §luzem. Luski bardzo
drobne, cykloidalne, gleboko zanurzone w skérze. Glowa ostropletwca jest mata, niepokryta
tuskami, o niewielkim pétgérnym otworze gebowym, na szczgkach ma drobniutkie z¢by. Jedna,
bardzo dluga pletwa grzbietowa, zbudowana z promieni twardych; ptetwa ogonowa zaokraglo-
na. Pletwa odbytowa jest znacznie krétsza od pletwy grzbietowej; pletwy brzuszne sg silnie zre-
dukowane, zbudowane z jednego promienia twardego i migkkiego, sa w potozeniu piersiowym.
Kanaty linii nabocznej widoczne tylko na glowie, a blony podskrzelowe zrastaja si¢ ze soba
w jeden fald. Cialo jest z6éttawozielone, z ciemnymi i jasnymi plamami, tworzacymi siatkowaty
desent. Spodnia cz¢é¢ ciala jest pomarariczowozétta. Wzdtuz pletwy grzbietowej wystepuje od 9
do 15 (najczgsciej 12) czarnych plamek w jasnej obwddce.

Wystepuje w wodach pétnocnego Atlantyku. W Baltyku jest do$¢ czgsto spotykany. Ostropte-
twiec to gatunek przydenny, przybrzezny, tolerujacy wody stonawe. Najczgsciej zyje nad dnem
kamienistym, poro$ni¢tym roslinnoscia wodna; w Battyku zyje do 20 m glebokosci, rzadko
schodzi ponizej tej glebokosci. Prowadzi osiadly tryb zycia. Zywi si¢ drobnymi migczakami,
skorupiakami, ikra ryb i wieloszczetami. Tarto odbywa od listopada do lutego, a ikra sktadana
jest pod kamieniami lub do pustych muszli; jest ona strzezona przez jednego lub dwoje rodzicéw,
czgéciej przez samca. Gatunek osigga 25 cm diugosci, w Battyku do 20 cm.

Ostroptetwiec nie ma znaczenia gospodarczego, migso bardzo wodniste. Jest pokarmem ryb
drapieznych, stad mozna go spotka¢ w zotadkach dorszy czy troci wedrownych. W Polsce nie
jest pod ochrona.

Tasza inaczej zajac morski Cyclopterus lumpus L., 1758

Cialo o barylkowatym ksztalcie, w przekroju pigciokatne. Najwicksza wysoko$¢ stanowi okoto
potowy dlugosci ciata. Glowa niewielka, krétka. Otwér gebowy koricowy. Na szczgkach znaj-
dujg si¢ drobne szczecinkowate zabki. Pierwsza pletwa grzbietowa jest czgsciowo (u miodych)
lub catkowicie (u starszych) ukryta w grubych fatdach skéry grzbietu. Druga pletwa grzbietowa
przesunigta na tyt ciala; pletwa odbytowa o podobnej wielkosci do drugiej grzbietowej. Pletwa
ogonowa zaokraglona. Pletwy brzuszne sa przeksztalcone w okragla przyssawke. Pletwy piersio-
we maja szeroka podstawe, potozone nisko — ponizej osi ciata. Blony podskrzelowe przyrosnigte
do przegrody mi¢dzyskrzelowej (isthmus). Brak tusek, jednak na ciele znajduja si¢ réznej wielko-
$ci guzki kostne — najwigksze z nich znajduja si¢ na bokach w 3 rze¢dach. Ciato jest ciemnoszare
z niebieskawym odcieniem, brzuch bialawy. W czasie tarta u samcéw strona brzuszna i czg§¢
pletw piersiowych zabarwiaja si¢ na kolor ceglastoczerwony. Mtode ryby sa zielonkawozétte
z czarnymi plamkami (ryc. 49).

Tasza prowadzi niezbyt aktywny tryb zycia. Bytuje na glebokosci od 20 do 250 m (czasami do
350 m) — nad dnem skalistym poro$nigtym roslinnoscia. Tarlo ryb tego gatunku odbywa si¢ przy
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Ryc. 49. Tasza ma charakterystyczne, barytkowate ciato o zréznicowanym ubarwieniu. Fot. Stawomir Keszka.

brzegu — w miejscach kamienistych i poro$nictych morszczynem i laminaria. Samice sktadaja
ikre w kilku porcjach, samiec opiekuje si¢ nig zaréwno w czasie inkubagji, jak i po wylegu, gdy
mtlode osobniki niekiedy przytwierdzaja si¢ do ciala samca. U samcéw obserwuje si¢ niezwykle
silny instynkt obrony ikry. Czesto obserwowano, ze samce, pozostajac podczas odplywu wraz
z ikra w strefie odstonigtej przez wodg, staja si¢ fatwym tupem dla practwa (Keszka, Raczynski
2001). Ikra jest przerabiana na kawior, barwiony sztucznie na czarno. Doroste osobniki odzy-
wiaja si¢ skorupiakami, wieloszczetami, meduzami oraz larwami ryb. Najintensywniej zeruja
w miesigcach zimowych. Osiagaja dtugos¢ 30-40 cm, maksymalnie 60 cm. W Battyku dorastaja
do 40 cm dtugosci (Krzykawski i in. 2001).

Zasiedla wody wybrzeza pétnocnej cz¢sci Atlantyku. U wybrzezy amerykariskich od Przyladka
Cod do Labradoru. Wyst¢puje réwniez w wodach u wybrzezy Grenlandii. U brzegéw Euro-
py bytuje w wodach od Zatoki Biskajskiej po Morze Biate i Spitsbergen; takze wokét Islandii
i Wysp Owezych. W Baltyku spotykany gléwnie w potudniowej czgsci (Cihar 1992; Wigcaszek
iin. 20006).

Labraks Dicentrarchus labrax L., 1758

Cialo o ksztalcie wydtuzonym, pokrojem przypominajace sandacza. Otwoér gebowy duzy, w po-
tozeniu koricowym. Brak kiéw na szczgkach. Kos¢ pokrywowa (operculum) z dwoma kolcami.
Krawedz kosci przedpokrywowej (praeoperculum) zabkowana. Dwie pletwy grzbietowe nie sty-
kajg si¢ ze soba, pletwy brzuszne w polozeniu piersiowym. Wyrazna linia naboczna, przebiega
niemal prosto, nachodzac na pletwe ogonows. Pletwa ogonowa lekko wecigta. Ciato pokryte
tuska ktenoidalna, natomiast przestrzeri migdzyoczna pokryta jest drobna tuska cykloidalna.
Grzbiet ciemnoszary. Boki jasniejsze — szarosrebrzyste, strona brzuszna biata (Krzykawski i inni
2001). Pletwy nieparzyste oraz piersiowe przezroczyste — jasne. Pletwy brzuszne czerwonawe.
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Ryc. 50. Nagtad — osobnik ztowiony w Zatoce Pomorskiej. Fot. Stawomir Keszka.

Mtode osobniki majg grzbiet upstrzony czarnymi plamkami.

Gatunek szelfowy, pelagiczny, pojawiajacy si¢ takze w dolnych odcinkach wigkszych rzek. Tar-
to odbywa w wystodzonych wodach morskich przed ujsciami rzek. Ikra wyposazona w krople
ttuszczu. Drapieznik — zywi si¢ drobnymi rybami tawicowymi. Mtode osobniki odzywiaja si¢
skorupiakami, migczakami i wylggiem innych gatunkéw ryb. Osiagaja 1 m dlugosci i 12 kg
masy. Wystepuje w wodach wzdluz atlantyckich wybrzezy europejskich, nie dochodzi jednak
do najdalej na pétnoc wysunietych wybrzezy Pétwyspu Skandynawskiego. Zasigg wystgpowa-
nia labraksa obejmuje takze Morze Srédziemne i Morze Czarne. Ryby tego gatunku wystepuja
sporadycznie takze w zachodnim Battyku (Krzykawski, Wiecaszek 1996), a takze w jeziorach
i zalewach przymorskich (Keszka i in. 2003). W wyniku zmian klimatycznych obserwuje si¢
u wybrzezy Wielkiej Brytanii zwigkszenie liczebnosci populagji labrakséw w kierunku pétnoc-
nym (wraz z sardela, piotroszem i barwena) (Fox i in. 2012).

Nagtad Scophthalmus rhombus (L., 1758)

Cialo nagtada jest $cie$nione bocznie asymetrycznie, do$¢ wysokie (nizsze i cierisze niz u turbo-
ta), ale pokryte matymi gladkimi tuskami cykloidalnymi. Oczy po lewej stronie glowy. Otwér
gebowy w polozeniu gérnym, uzgbiony, pletwa grzbietowa rozpoczyna si¢ na glowie, przed
przednia krawedzia gérnego oka. Pierwsze promienie pletwy grzbietowej s czgsto wystrzgpione,
pletwa ogonowa jest zaokraglona. Linia naboczna u naglada jest wyrazna, wznosi si¢ bardzo
wysokim fukiem nad pletwami piersiowymi; na jej tylnej czgsci wystepuje ciemna plama. Ple-
twy brzuszne sa niskie, o znacznie wydtuzonych podstawach (tzw. asymetryczne). Strona oczna
barwy szarej do brunatnozielonej lub ciemnobrunatnej, czgsto z czarnymi plamkami; strona
Slepa jest biafa (ryc. 50). Bytuje u wybrzezy europejskich. W Battyku bardzo rzadki, spotykany
gléwnie w jego czesci zachodniej, sporadycznie na polskich towiskach Basenu Bornholmskiego.
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Zasiedla gtéwnie wody przybrzezne, na glgbokosciach do 50 m, przebywa na dnie piaszczystym
i mulistym. Nagtad prowadzi osiadly tryb zycia, odbywa jedynie krétkie wedréwki zerowiskowe
i tarfowe. Odzywia si¢ drobnymi rybami i skorupiakami. Tarfo odbywa od marca do sierpnia,
w strefie przybrzeznej; po inkubacji larwy sa symetryczne, prowadza pelagiczny tryb zycia. Po
metamorfozie osiadaja na dnie, juz jako $cie$nione bocznie asymetrycznie; prowadza denny tryb
zycia. Dorasta do 75 cm, 8 kg masy. W Battyku osiaga do 40 cm.

Migso biale, jedrne, bardzo smaczne (Konarzewski i in. 1968). Najbardziej cenione w postaci
swiezej. Cenione trofeum sportowe — zwlaszcza na wybrzezach Morza Pétnocnego, gdzie wyste-
puje powszechniej. W Polsce wymiar ochronny wynosi 30 cm, okres ochronny od 1 czerwca do
31 lipca.

Wiécznik inaczej miecznik Xiphias gladius L., 1758

Cialo miecznika jest nagie, potyskujace, o ksztalcie wrzecionowatym, masywne; glowa o wkle-
stym profilu, ze szczgka gérna wysunieta w formie diugiego, ptaskiego miecza, ktéry u osobni-
kéw dorostych stanowi 33% dtugosci catkowitej. U dorostych szczeki sa nieuzgbione, na boku
trzonu ogonowego skérzasty kil, dwie pletwy grzbietowe, znacznie od siebie oddalone, pierwsza
o dtuzszej podstawie i zdecydowanie wyzsza, zaczyna si¢ tuz za koficem glowy.

Pletwy piersiowe diugie, spiczaste, polozone znacznie ponizej osi ciata, pletw brzusznych brak, sa
jednak dwie ptetwy odbytowe; ptetwa ogonowa masywna, pétksiezycowata.

Osobniki mtodociane réznig si¢ od dorostych: maja uz¢bione szczgki réwnej dtugosci, ciato po-
kryte drobna tuska, jedna dtugg ptetwe grzbietowa i odbytowa.

Grzbiet miecznika jest ciemnoszary lub ciemnoniebieski, boki jasniejsze, polyskujace brazem,
strona brzuszna szarobiala. Gatunek kosmopolityczny, zasiedla wody tropikalne i umiarkowane
wszystkich oceanéw. Pojedyncze osobniki byly notowane w zachodnim Battyku.

Miecznik to gatunek oceaniczny, odbywajacy dalekie wedréwki, pelagiczny, zyjacy samotnie.
Jest do§¢ zartoczny, odzywia si¢ stadnymi rybami, ktére ogtusza mieczem. Moze by¢ agresywny,
niebezpieczny dla malych jednostek ptywajacych, ktére moze przedziurawié, co potwierdzaja
resztki potamanych mieczy pozostawione w deskach poszycia fodzi (IGFA 1995). Tarto mieczni-
ka trwa od lutego do kwietnia, w wodach cieptych, w Atlantyku, w Morzu Sargassowym (Smith,
Heemstra 1986). Ikra wielkosci 1,5-1,8 mm, z kropelka ttuszczu, unosi si¢ wraz z pradami
morskimi. Miecznik osiaga dtugos¢ do 3,5 m, maksymalnie do 4,5 m, mas¢ ciala do 650 kg
(Krzykawski i in. 2001). Wigksze rozmiary osiagaja samice, samce rzadko przekraczaja 90 kg
(IGFA 1995).

Migso bardzo wysoko cenione na rynku, szczegélnie z ryb mlodych. Ze starszych osobnikéw
najsmaczniejsze jest przy ogonie i przy ptetwach. Nalezy uwaza¢ na miecz, wydzielajacy lekko
jadowity $luz; uktucie nim powoduje trudno gojace si¢ rany. Bardzo cenione trofeum sportowe.
Nie jest pod ochrona, brakuje doktadnych danych na temat jego liczebnosci (Wigcaszek i in.
2000). Jego pétnocnoatlantycka populacja ma kategori¢ EN Albd, co oznacza, iz jest gatunkiem
zagrozonym wyginieciem (Safina 1996).

Makrela atlantycka Scomber scombrus L., 1758

Ciato makreli jest w typowym ksztalcie wrzecionowatym. Najwyzsza wysoko$¢ miesci si¢ ok.
4,5-5,5 raza w dtugosci ciata. Glowa zakonczona jest stosunkowo ostro. Otwér gebowy ma po-
tozenie pétgérne. Zeby na szczgkach sa male, ustawione w jednym rzedzie. Na oczach wystepuja
powieki ttuszczowe. Dwie pletwy grzbietowe, daleko od siebie oddalone — pierwsza wyzsza od
drugiej i zbudowana wylacznie z promieni twardych; za druga pletwa grzbietowa oraz odbytowa
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znajduje si¢ kilka dodatkowych pletewek — najczesciej pigé. Na trzonie ogonowym nad i pod
osig ciata znajduja si¢ dwa skérzaste kile. Pletwa ogonowa jest mocno weigta. Pletwy brzuszne
sa w polozeniu piersiowym. Pletwy piersiowe wysoko osadzone. Pecherza ptawnego brak. Ciato
pokryte drobng tuska cykloidalng. Linia naboczna wyrazna, przebiega prawie prosto. Barwa
grzbietu zmienia si¢ — zwykle ciemnoniebieska lub ciemnozielona, boki i brzuch biatosrebrzy-
ste, z pastelowym polyskiem. Na grzbiecie i po bokach wyst¢puja ciemne zygzakowate paski;
w przedniej czgsci ciata przechodza nieco ponizej linii nabocznej (Krzykawski i in. 2001), (ryc.

51).

Jest to ryba pelagiczna, stadna. Osobniki tego gatunku odbywaja dalekie wedréwki zerowiskowe
oraz tarfowe. Ikra jest pelagiczna. Plodno$¢ samic wynosi 350-450 tys. ziaren ikry. Tarlo odby-
wajg w wodach przybrzeznych. Zima makrele przebywaja na granicy stoku kontynentalnego
w glebszych wodach — do 300 m glebokosci. Wiosng przyblizaja si¢ do brzegéw w celu odbycia
tarta. Pokarm tych ryb zmienia si¢ w zaleznosci od pory roku i miejsca bytowania. Wiosng od-
zywiaja si¢ gtownie skorupiakami planktonowymi, po tarle za$ — na ogét rybami (dobijakami,
mlodocianymi §ledziowatymi i dorszowatymi). Dorastaja $rednio do 35-50 cm, maksymalnie do
60 cm dtugosci (Wigcaszek i in. 20006).

Gatunek ten wystgpuje w pétnocnym Atlantyku — po zachodniej stronie od Przyladka Hatteras
do Labradoru, po stronie wschodniej od Maroka i Wysp Kanaryjskich do Islandii i wybrzeza
murmarnskiego, dochodzac do Nowej Ziemi. Bytuje réwniez w Morzu Srédziemnym i Morzu
Czarnym; czasami spotykany w Battyku. W ostatnim czasie pojawienia tego gatunku w Morzu
Battyckim sg coraz liczniejsze i czgstsze w poblizu brzegéw.

Ostrobok Trachurus trachurus (L., 1758)

Ostrobok ma ciato o ksztalcie wrzecionowatym, bardzo przypominajace makrele czy mniejsze
turiczyki. Najwicksza wysoko$¢ stanowi 20-23,5% dlugosci ciata. Glowa jest duza, ze szczeka
dolna wysunigta przed gérna. Na oczach wystepuja powieki thuszczowe. Dwie pletwy grzbie-
towe — pierwsza twarda, z promieniami twardymi, prawie tréjkatna i znacznie krétsza od dru-
giej, migkkiej, ktéra z kolei jest podobnej dtugosci co ptetwa odbytowa. Przed pierwsza pletwa
grzbietowa wystepuje krétki kolec, skierowany do przodu i czgéciowo ukryty w skérze. Pletwa
ogonowa jest gteboko wcigta. Pletwy piersiowe waskie i dtugie. W pletwie odbytowej dwa pierw-
sze kolce s3 mniej lub bardziej odizolowane od reszty ptetwy. Wzdtuz linii nabocznej wystepuja
plytki kostne z charakterystycznym krétkim kolcem w srodkowej ich czgéci, ktdry jest najlepiej
rozwinigty na plytkach znajdujacych si¢ na ogonie. Plytki kostne prawie na catej dtugosci linii
nabocznej sa podobnej wielkosci. Grzbietowa gataz linii nabocznej sigga do 19.-34. promienia
migkkiego drugiej ptetwy grzbietowej. Ciato sinoniebieskie lub zielonooliwkowe, boki i brzuch
stebrzystoszare. Wieczko skrzelowe na tylnej krawedzi z ciemng plama. Ostrobok zasiedla wody
szelfowe oraz krawedz stoku kontynentalnego. Gatunek pelagiczny, niekiedy bytuje przy dnie.
Skupia si¢ w potgzne tawice. Spotykano koncentracje nawet do 30 km dtugosci, zwykle jednak
maja one dtugos¢ 6-8 km (Smith, Heemstra 1986). Tarlo u tych ryb jest porcyjne, rozciagnie-
te w czasie; w wodach tropikalnych trwa prawie caly rok. lkra pelagiczna. Narybek ostroboka
bytuje w towarzystwie meduz, chronigc si¢ pod ich dzwonem w momencie zagrozenia (rodzaj
wspolzycia zwany paroikia). Gatunek ten na obszarze swego wystgpowania tworzy wiele stad
lokalnych. Ostroboki odzywiaja si¢ skorupiakami, glowonogami i mniejszymi rybami. Osiagaja
srednio 30-40 cm, maksymalnie 75 cm dlugosci, przy masie ciata do 2 kg (Krzykawski i in.
2001).

Ostrobok pospolity wystgpuje we wschodnim Atlantyku — od Trondheim w Norwegii na pétno-
cy i dalej, wzdtuz wybrzezy Europy i Afryki, po Lawicg Agulhas na potudniu, z wyjatkiem strefy
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Ryc. 51. Makrela atlantycka Scomber scombrus. Fot. Stawomir Keszka.

klimatu réwnikowego. Bytuje réwniez w Morzu Srédziemnym i Morzu Czarnym. Na obsza-
rze swego rozsiedlenia tworzy dwa podgatunki — 7. trachurus trachurus (L., 1758), bytujacy od
Norwegii po Zielony Przyladek w Afryce, oraz 1. trachurus capensis Castelnau, 1861 od Angoli
po Lawice Agulhas. W Battyku pojawiaja si¢ gléwnie mniejsze osobniki, ostatnio stwierdzony
w Zatoce Pomorskiej (Wigcaszek i in. 2015b).

Sardela Engraulis encrasicolus (L., 1758)

Cialo sardeli jest niskie, lekko $ciesnione bocznie, brzuch — niescisniety w kil — jest w zarysie
potokragly. Glowa sardeli wyciagnicta jest w rostrum, z dolnym otworem ggbowym. Szczgki
si¢gaja daleko poza tylna krawedz duzego oka, a pletwa grzbietowa jest lekko cofnigta w stosun-
ku do ptetw brzusznych; na pletwie ogonowej wystepuja wyciagniete tuski alze. Ciato pokryte
malymi tuskami, tatwo odpadajacymi. Linia naboczna jest niewidoczna. Grzbiet jasnobrazo-
wy z zielonym odcieniem, boki i brzuch srebrzystobiate (Krzykawski i in. 2001). Wystepuje
w morzach otaczajacych Europe; czasami spotykany w zachodnim Battyku. Gatunek fawicowy,
przypowierzchniowy, przybrzezny; euryhalinowy, znosi zasolenie w granicach 5-41%o; wstepuje
do zatok, estuariéw i jezior, zwlaszcza w okresie tarta. Odbywa tarto (porcyjne) od kwietnia do
listopada, z nasileniem w najcieplejszych miesiacach; ikra pelagiczna, unoszaca si¢ w strefie do
50 m, odzywia si¢ planktonem; wedruje w kierunku pétnocnym i ku powierzchni w miesiacach
letnich, pézniej powraca i schodzi nizej zima. Gatunek krétkowieczny — zyje do 3 lat, osiaga
10-15 cm, wyjatkowo do 20 cm. Migso smaczne, o do§¢ duzej zawartosci thuszezu (7,1-29,6%)
i zelaza (19,8 Mg na g), spozywane najczgiciej po uwedzeniu — w postaci pasty rybnej, solone
i w przetworach konserwowych. Sprzedawana réwniez jako ryba $wieza i mrozona (Konarzewski
i in 1968; Sikorski 1980). Uzywana na przynete przy potowach ryb drapieznych (Wigcaszek
iin. 2000). Sardela notowana byta w potowach monitoringowych w Zatoce Pomorskiej w latach
2011-2014 (Dudko i in. 2015).

Brzana Barbus barbus (L., 1758)

Cialo wydtuzone, niskie, o walcowatym ksztalcie, pokryte duzg tuska. Glowa stozkowata. Otwér
gebowy w ksztalcie podkowy, dolny; wargi migsiste. Wystepuja dwie pary wasikéw — dhuzsze
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Ryc. 52. Brzana nad zwirowym dnem. Fot. Stawomir Keszka.

w kacikach ust, krétsze na wardze gérnej. Czwarty promien twardy w pletwie grzbietowej, pitko-
wany na tylnej krawedzi. Wystepuja wyrostki pachwinowe. Brak kila. Grzbiet ciemny z oliwko-
wozielonym odcieniem, boki jasniejsze, brzuch bialy. Pletwa grzbietowa szarobf¢kitna, pozostate
zéttawoczerwone (Krzykawski i in 2001), (ryc. 52).

Zasiedla rzeki w ich srodkowym biegu (kraina brzany), o dnie piaszczystym i zwirowatym. Uni-
ka wéd pstragowych i przegrzewajacych si¢ w lecie wod krainy leszcza. Dorasta do 80-90 cm
dtugosci i osiaga mas¢ ponad 6 kg; spotykano okazy do 10 kg. Ikra brzany jest trujaca (Wigca-
szek i in. 2006).

Brzana wystepuje w rzekach zachodniej i Srodkowej Europy. Brak jej w rzekach Irlandii, Szkogji
i Skandynawii oraz Hiszpanii. W Dnieprze i Dniestrze tworzy osobny podgatunek. W Battyku
pojawiaja si¢ nieliczne miodociane osobniki, pochodzace z zarybien rzek zasilajacych Baltyk
(Wiecaszek i in. 2019).

Bolen Leuciscus (=Aspius) aspius (L., 1758)

Bolert ma ciato wydtuzone, niewysokie, lekko $ciesnione bocznie. Najwyzsza wysoko$¢ miesci
si¢ 3,5-4,2 raza w dtugosci ciata. Pokryte jest tuska cykloidalna sredniej wielkosci, silnie osadzo-
na w skorze. Glowa bolenia jest zaostrzona, na jej szczycie osadzone sg niewielkie oczy. Otwér
gebowy duzy, w potozeniu lekko pétgérnym. Szczgka dolna sigga poza przednia krawedz oka.
W wardze gérnej wystepuje charakterystyczne weigcie, w ktére wchodzi wyrostek wargi dolne;.
Na krawedzi brzusznej, pomigdzy otworem odbytowym a pletwami brzusznymi, wystepuje kil,
ztozony z dachéwkowato nachodzacych na siebie tusek. Barwa grzbietu sinoszara, boki jasniej-
sze, lekko bigkitne, a brzuch bialy. Pletwy grzbietowa i ogonowa z bi¢kitnym odcieniem, pozo-
stale pletwy jasnoszare z czerwonawym nalotem.

Co wazne dla wedkarzy, jest to gatunek obligatoryjnie drapiezny, po osiagnieciu kilkunastu cm
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dlugosci zywi si¢ niemal wylacznie rybami. Zyje w duzych i srednich rzekach, zasiedla réwniez
kanaly, preferujac wody czyste, jednak mozna go spotka¢ réwniez w kanatach z odpadowa woda
pochtodnicza. Bolenia mozna réwniez obserwowaé w wystodzonych zatokach morskich. Prze-
bywa w powierzchniowych warstwach wody, gdzie poluje na drobne rybki tawicowe, gtéwnie
ukleje. Moze osiggaé znaczne rozmiary — 60-80 cm, maksymalnie 120 cm dtugosci, i 12 kg masy.

Wystepuje w zlewisku Morza Pétnocnego i Morza Battyckiego. Gatunek tej reofilnej ryby kar-
piowatej jest rzadko spotykany w zatokach battyckich, jednak jest wykazywany w raportach
z monitoringu ichtiologicznego. To gatunek réwniez dla wyspecjalizowanych wedkarzy, ale szan-
se zlokalizowania go w morzu przez wedkarza sa raczej niewielkie. Dogodne fowiska tworza
obszary przyostrogowe dolnej partii Odry. Nie wyst¢puje w wodach Francji, Hiszpanii, Anglii
i Danii. Na wschodzie sigga az po Ural. Zasiedla réwniez rzeki uchodzace do Morza Czarnego
i Morza Kaspijskiego (Krzykawski i in. 2001). Bolen jest gatunkiem waznym dla wspélnoty,
wymienionym w II zataczniku Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia
21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory). Nie jest
on objety krajowa ochrona gatunkowa.
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Zasady ochrony zasobéw wedkarskich

Na wstepie trzeba zdecydowanie zaznaczy¢, ze nie ma w kwestii ochrony zasobéw tzw. ,ztotych
zasad”, czyli takich, ktére miatyby wylacznie spodziewane pozytywne oddziatywanie i byly sku-
teczne zawsze i wszedzie. Pozadany efekt stosowania kazdej zasady uwarunkowany jest bardzo
wieloma czynnikami, ktére z reguly sa zmienne w czasie. Powoduje to, ze dana zasada, kon-
sekwentnie stosowana w jednym miejscu i wskutek tego przynoszaca spodziewane rezultaty,
moze okaza¢ si¢ nieefektywna w innym. Wspélczesnie na kazdym akwenie udostgpnionym dla
wedkarzy istnieja regulacje majace na celu przede wszystkim ochrong zasobéw. Najczesciej maja
one formg¢ regulaminu, ktérego przepisy sa obligatoryjne dla kazdego uprawnionego do potowu
wedkarskiego. W wigkszosci przepisy regulaminéw sktadaja si¢ z szeregu ograniczen w potowach,
ktérych celem jest zapobieganie nadmiernej eksploatacji oraz szkodliwego wplywu na wrazli-
we dla trwalosci i jakosci populacji ryb jej elementy, np. tarlaki). W tym celu ograniczenia te
funkcjonuja jako kombinacja szeregu zasad, ktérych wypadkowa powinna by¢ efektywna ochro-
na zasobdw, i tym samym zapewnienie ich trwalosci na oczekiwanym poziomie. Nie wszedzie
i nie zawsze w regulaminach poszczeg6lnych towisk mozna znalezé wszystkie znane sposoby
ochrony zasobéw ryb. Z tego powodu, celowym wydaje si¢ mozliwie szczegbtowe opisanie waz-
niejszych przepiséw ochronnych stosowanych w praktyce. Zrozumienie istoty danego przepisu
przez osoby majace si¢ do niego stosowaé ma niebagatelne znaczenie dla efektywnosci calego
systemu ochrony. Dodatkowo, wedkarze, ktérzy relatywnie duzo czasu spedzaja na towisku, s
czgsto w posiadaniu cennych wynikéw wihasnych obserwacji. A jedli posiadaja petniejsza wiedze
o mechanizmach ochronnych realizowanych poprzez stosowanie konkretnych zasad moga bra¢
czynny udzial w administrowaniu zasobami, poprzez udzielanie propozycji udoskonalen funk-
cjonujacych systemdw ochrony na towiskach. Ustalenie dobrze funkcjonujacego systemu ochro-
ny jest konieczno$cia wynikajaca z duzej presji cztowieka na srodowisko naturalne. Duza presja
potowowa, majaca dodatkowo tendencje ciagtego wzrostu, potaczona zwykle z pogarszajacym si¢
stanem $rodowiska chociazby wskutek eutrofizacji powoduje, konieczno$¢ wprowadzania zabie-
géw ochronnych jako priorytet dla wszystkich uzytkownikéw zywych zasobéw wéd. W swietle
powyzszego, mozliwie powszechny udzial w ochronie zasobéw winien mie¢ fundament w po-
pularyzacji opracowanych naukowo i przetestowanych w praktyce zasad ochronnych. Punktem
wyjécia moze by¢ znajomo$¢ mocnych i stabych stron kazdej z nich. Dlatego w niniejszym opra-
cowaniu przyjrzymy si¢ najpospolitszym zasadom ochrony zasobdw.

Pierwsza zasada stosowana najpowszechniej jest zasada ograniczonego dostepu do zasobéw.

Oznacza to konieczno$¢ posiadania stosownego pozwolenia uprawniajacego do wedkowania,
wydawanego przez administratora lub whasciciela fowiska. Pozwolenia takie maja réznoraka po-
sta¢. Moga to by¢ licencje, karty wedkarskie czy dowody uiszczenia ustalonej przez administra-
tora lub wlasciciela optaty. Dzigki stosowaniu tego zabiegu uzyskuje si¢ podwdjny efekt. Z jednej
strony ogranicza si¢ w mniejszym lub wigkszym stopniu liczbg towiacych, z drugiej strony po-
tencjalnie uzyskuje si¢ gwarancje, ze towiacy nie bedzie osoba przypadkows. Pojawia si¢ jednak
dysonans pomigdzy prawem powszechnego dostgpu do zasobdéw, a ich ograniczonym stanem.
Dlatego najpowszechniejsza forma funkcjonowania tej zasady jest tzw. ,,open access” — wolny
dostep. Mamy z nim do czynienia w przypadkach, gdy do wedkowania uprawniony jest kazdy
posiadajacy stosowne zezwolenie, a liczba wydawanych pozwoleni nie jest limitowana. Jak poka-
zuje praktyka, nie jest to specjalnie efektywne rozwiazanie. Nawet pomimo uzyskania efektu od-
powiedniej, ,jakosci” towiacych, z chwila gdy wejscie w posiadanie zezwolenia jest réwnoznacz-
ne ze znajomoscia i deklaracja zastosowania si¢ do innych obowiazujacych na fowisku zasad,
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wzrost liczby fowiacych jest niekontrolowalny. Nie ma bowiem mozliwosci ograniczenia presji
potowowej na fowiskach, ktére maja renome atrakcyjnych i zasobnych. Dodatkowo, moze si¢
zdarzy¢, ze administrator lub whasciciel jest zywo zainteresowany rosnacym wraz z liczba wedka-
rzy dochodem pochodzacym ze sprzedazy zezwolen. Jedynym rozwigzaniem ratujacym rybostan
w takiej sytuacji bywa odpowiednio szybkie wprowadzenie, ciagle jeszcze zbyt mato popularnej
zasady ,no kill” czyli podejscia: ztéw i wypus¢ (bedzie ona oméwiona nizej). Najskuteczniejsza
wersja zasady ograniczonego dostepu do zasobéw jest mozliwie precyzyjne dostosowanie liczby
towiacych wedkarzy do aktualnego stanu zasobéw. Potwierdzeniem takiej tezy moga by¢ przy-
ktady towisk gatunkéw rzadkich i cennych. Im bardziej cenne i rzadkie (co czgsto idzie w parze),
tym bardziej restrykcyjnie przestrzegana jest zasada niedopuszczania do potowdw przez wigksza
liczbe fowiacych niz ustalona na poczatku sezonu potowowego. Ten sam efekt mozna uzyskad
dzigki funkcjonowaniu zasady limitu catosciowego poziomu odtowionych i zabranych z fowi-
ska ryb. W tym przypadku liczba fowiacych jest pozornie nielimitowana, jednak koniec sezonu
polowowego nast¢puje z chwilg ztowienia okreslonej limitem liczby ryb. Warunkiem sprawnego
funkcjonowania tej zasady w tym wypadku jest $cista rejestracja i skuteczna kontrola potowdw.

Limitowanie wielkosci potowu jest jedna z najcz¢sciej funkcjonujacych zasad ochrony. Jej celem
jest ograniczenie skuteczno$ci potowowej poszczegélnych towiacych. Najezgéciej limit wielkosci
potowu ma posta¢ maksymalnej liczby ryb okreslonego gatunku, ktére towigcy moze zabrad ze
soba z fowiska, w ciagu doby. Zasada ta pozwala na wyznaczenie, przynajmniej teoretycznie,
maksymalnej presji potowowej wedkarzy na towisku i czg$ciowo kompensuje niedoskonatosci
wyzej opisywanej zasady ,,open access”. Do wad tej zasady nalezy zaliczy¢ pewne ,wymuszanie”
na wedkarzach selekcji odtowionych ryb, przejawiajacej si¢ wybieraniem z potowu najwigkszych
tym samym najstarszych, a zatem ekologicznie najcenniejszych osobnikéw z populacji.

Takie mato korzystne oddziatywanie potowéw na jako$¢ populacji odtawianych ryb mozna ogra-
niczy¢ poprzez powszechnie stosowang zasad¢ ochronna, jaka jest obowiazek przestrzegania wy-
miaréw ochronnych ztowionych ryb.

Wymiary ochronne sa chyba najpowszechniej funkcjonujaca i najbardziej znang zasada ochron-
na. Zasada ta stosowana jest w stosunku do gatunkéw ryb, ktdre uwazane sg za szczegélnie cenne
(z wedkarskiego lub rybackiego punktu widzenia). Wymiar ochronny najczesciej okreslany jest
dtugoscia catkowita ztowionej ryby. Diugos¢ catkowita to w praktyce najwigksza z mozliwych
do zmierzenia odleglosci pomiedzy przeciwlegtymi punktami na ciele ryby. Tymi punktami sa
zwykle: koniec pyska i koniec najdtuzszego promienia pletwy ogonowej. Wymiar ochronny naj-
czgéciej kojarzony jest z tzw. wymiarem dolnym. Jest to minimalna dtugos¢ catkowita osobnika
ryby danego gatunku, ktéra uprawnia do zabrania go z towiska. Wymiar ochronny dolny dla
danego gatunku ryby okreslany jest na podstawie wiedzy o biologii jego rozrodu. Zalozeniem
zasady dolnego wymiaru ochronnego jest ,,umozliwienie” przynajmniej jednokrotne przystapie-
nie do rozrodu towionych osobnikéw. Cudzystéw zastosowany wyzej wskazuje, ze wypuszczenie
do wody osobnika, ktérego dtugos¢ jest ponizej wymiaru ochronnego eliminuje jedynie udziat
$miertelnoéci potowowej z puli catkowitej $miertelnosci powodowanej wieloma innymi czynni-
kami, (np. drapieznictwem). Logiczne podstawy zatozen dla wymiaru ochronnego dolnego sa
oczywiste i sprowadzaja si¢ do minimalizacji negatywnego wptywu polowéw na rozréd ryb da-
nego gatunku. Do korzystnych aspektow tej zasady (przynajmniej teoretycznie) nalezy zaliczy¢
mozliwo$¢ zapewnienia udziatu w rozrodzie mozliwie duzej liczbie osobnikéw, co stuzy zacho-
waniu zréznicowania genetycznego wewnatrz populacji. Typowa struktura wiekowa populacji
ma ksztalt piramidy, gdzie pokolenie im mlodsze, tym bardziej liczne. Tym niemniej stosowanie
dolnego wymiaru ochronnego nie jest zawsze skutecznym sposobem ochrony zasobéw. Nie chro-
ni bowiem, a nawet w pewien sposéb wzmaga presj¢ w stosunku do osobnikéw duzych, starych
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i tym samym cennych z populacyjnego punktu widzenia. Ich warto$¢ zwiazana jest z tym, ze im
bardziej zaawansowany wiek osiagna tym lepiej ,zdaja egzamin” z dostosowania do warunkéw
srodowiskowych. Wykazuja tym samym, ze sa posiadaczami gendw, czyli cech, ktére s najbar-
dziej pozadane w danym $rodowisku (fowisku). Skorelowany z wiekiem ryb wzrost ptodnosci
zapewnia rosnacy udzial ich potomstwa w populacji i tym samym upowszechnianie si¢ w niej
pozadanych cech. Z tego powodu bardzo korzystnym w obecnej sytuacji jest mozliwos¢ stoso-
wania tak zwanego wymiaru ochronnego gérnego. Zasada wymiaru ochronnego gérnego jest
kierunkowym odwréceniem kryteriéw stosowanych przy wymiarze ochronnym dolnym. Tutaj
bowiem z powrotem do wody fowiska wypuszcza si¢ osobniki, ktérych catkowita dtugos¢ jest
wicksza niz ustalona limitem gérnym. Darujac zycie duzym osobnikom, zachowujemy nie tylko
korzystny dla catej populagji efekt genetyczny, ale takze korzystnie oddziatujemy na jej strukture
wiekowa, co moze miec takze bardzo istotne konsekwencje dla catej biocenozy, czyli wszystkich
organizméw zywych wystepujacych w danym akwenie. Jak wazna dla funkcjonowania catego
ekosystemu jest prawidtowa struktura wiekowa ichtiofauny mozna przedstawi¢ za pomoca nizej
prezentowanego schematu (ryc. 52). Przedstawia on proporcje zaleznosci pokarmowych w akwe-
nie z zachowang prawidlows struktura wieckows ichtiofauny (czyli zyjacych w nim ryb) oraz
naruszong poprzez przetowienie duzych, czyli starszych osobnikéw z populacji ryb (szczegélnie
gatunkéw ryb drapieznych). Na schemacie po lewej stronie ryciny 53. (A) widzimy na szczycie
piramidy pokarmowej zaznaczony duzym prostokatem znaczacy udzial duzych (starych) ryb
w populacji. Sytuacje taka stwierdza si¢ zwykle w przypadku braku eksploatacji, gdy liczebnosci
populacji poszczegblnych gatunkéw zblizone sg do wartosci pojemnosci ekologicznej K (para-
metr omawiany wezesniej). Duza liczba osobnikéw duzych, szczegélnie gatunkéw drapieznych,
wywiera duza presj¢ pokarmowa na osobniki mniejsze, tj. miodsze.

Wskutek drapieznictwa duzych ryb, lecz nie tylko, bo w gre cz¢sto wehodzi réwniez konkurencja
pokarmowa, liczebno$¢ w obrebie pokolert mtodszych ryb jest czgsto silnie redukowana. Skut-
kiem tego prostokat symbolizujacy udziat matych ryb w biocenozie (wszystkie organizmy zywe)
jest stosunkowo maty. Z kolei zredukowana liczebno$¢ malych ryb powoduje obnizong presje
na organizmy stanowiace ich pokarm. Wszystkie gatunki ryb w poczatkowym okresie wzrostu
zywig si¢ zooplanktonem. Dzigki ograniczonej liczbie matych ryb duza cz¢s¢ zooplanktonu uni-
ka zjedzenia i dzigki temu moze realizowad inne funkcje ekologiczne w ekosystemie zbiornika.
Przypomnijmy, ze zooplankton to frakcja drobnych organizméw zwierzgcych, ktérych mate roz-
miary ciata oraz przystosowanie budowy umozliwiaja zycie w stanie zawieszenia w toni wodnej
(ptywalno$¢ bliska zerowej). Pokarmem zooplanktonu sa gtéwnie organizmy fitoplanktonowe.
W zbiornikach o malej presji pokarmowej planktonozercéw relatywnie duza liczebno$¢ zoo-
planktonu przejawia si¢ silnym wyjadaniem zawieszonych w toni wodnej, czgsto jednokomér-
kowych lub kolonijnych organizméw rodlinnych, czyli fitoplanktonowych. Jesli przypomnimy
sobie wezesniej omawiane informacje o powszechnym problemie ekologicznym wspétczesnych
wod, czyli eutrofizacji, dostrzezemy wyrazna korzy$¢ srodowiskowa, wynikajaca z fakeu redukeji
udziatu fitoplanktonu w biocenozach. Nadmiernie rozwinigty fitoplankton, czyli glony i sinice,
stanowia bowiem gtéwna przyczyng niekorzystnych zmian $rodowiskowych, takich jak dobo-
we wahania koncentragji tlenu i pH wody powierzchniowej, permanentne odtlenienie wody
strefy przydennej czy zjawisko allelopatii, czyli emisji do wody szkodliwych dla zwierzat sub-
stancji. Podsumowujac, mozna w znacznym uproszczeniu stwierdzi¢, ze duza liczba duzych ryb
w zbiorniku kreuje w nim warunki optymalizujace wystgpowanie ryb o wysokiej uzytkowosci
oraz zwicksza potencjal produktywnosci rybackiej. Dzigki redukeji niekorzystnych skutkéw eu-
trofizacji, Srodowisko wystgpowania ryb jest bowiem bardziej dostgpne i sprzyjajace ich wyste-
powaniu. Czego mozna natomiast oczekiwaé¢ w akwenach, w ktérych udzial duzych ryb jest
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zredukowany? Sytuacje taka przedstawia schemat, po prawej stronie ryciny 53 (B). W momencie
redukcji liczebnosci jednej grupy organizméw, jej miejsce niemal natychmiast jest zajmowane
przez inng. W zbiorniku, w ktérym z jakichs przyczyn brakuje duzych ryb (zaznaczone matym
prostokatem na rycinie 53-B), ich miejsce jest ,wypelnione” wigkszym udzialem ryb malych.
Duza liczebno$¢ matych ryb implikuje silng presj¢ na zooplankton. Mata koncentracja organi-
zméw zooplanktonowych umozliwia rozwdj liczebnych populacji organizméw fitoplanktono-
wych niepoddawanych presji drapieznictwa. Skutkiem tego w takich wodach istnieja warunki,
w ktérych przejawy nadmiernego eutrofizmu sa szczegélnie wyrazne. W ekosystemach takich
zbiornikéw tworzg si¢ zwykle dalsze niekorzystne z punktu widzenia cztowieka uwarunkowania.
Duza liczba matych ryb nie jest zwykle przedmiotem zainteresowania rybakéw czy wedkarzy.
Zwlaszcza tym ostatnim trudno co$ ztowic¢ i zabra¢ z towiska z chwila, gdy na danym akwenie
funkcjonuje zasada dolnych wymiaréw ochronnych. Srodowisko takie jednak oferuje duza ilo¢
tatwo dostgpnego pokarmu dla organizméw zywiacych si¢ przede wszystkim niewielkimi roz-
miarowo rybami. Przykladowo, takim gatunkiem korzystajacym z wyzej opisanych zaleznosci
jest kormoran czarny (Phalocorcorax carbo). Dzigki zilustrowanym wyzej przykladom, mozna
zauwazy¢ jak istotny moze by¢ wplyw malej zmiany w ekosystemie i w jak odleglych od miejsca
powodowanej zmiany obszarach mozna zaobserwowa¢ tego skutki.

Wracajac do omawiania zasadnosci stosowania zasad ochronnych przyjrzyjmy si¢ dalej i doklad-
niej wymiarowi ochronnemu gérnemu. W $wietle wyzej opisanych zaleznosci respektowanie
wymiaru gérnego zapobiega wystgpowaniu niekorzystnych zjawisk srodowiskowych, obnizaja-
cych produktywnos¢ rybacka zbiornika, a takze redukeji najcenniejszej frakeji genetycznej po-
pulacji fowionych ryb. Problemem zwiazanym z funkcjonowaniem zasady przyjecia wymiaru
gbrnego jest sprzeczno$¢ funkcjonowania tego przepisu z interesem prawie kazdego wedkarza,
ktérego ambicja jest ztowienie mozliwie najwigkszego osobnika danego gatunku towionej ryby.
Trudno si¢ temu dziwi¢ jednak, gdy wezmie si¢ pod uwage wszystkie aspekty tego problemu,
sprzeczno$¢ ta okazuje si¢ pozorna.

Jakie zatem fakty, oprécz tych wyzej opisanych, przemawiaja za tym, aby zlowiony przez wed-
karza okaz przekraczajacy znacznie wymiar ochronny gérny, byt z powrotem wypuszczany do
wody?

Jednym z wiodacych aspektéw ,utrudniajacych” wedkarzowi wypuszczenie ztowionego okazu,
jest ten, ,ambicjonalny”. Naturalna i w petni uzasadniona duma ze ztowienia olbrzyma jest
zwykle najcenniejsza nagroda za poniesione wysitki i naktady (Srodkéw, czasu i pracy) zwiazane
z wielokrotnymi prébami jego ztowienia i niezaprzeczalnym dowodem osiagni¢cia mistrzostwa
w sztuce. Wszystkie te efekty zlowienia okazu sa zrealizowane z chwila jego wytowienia, a jego
u$miercenie nic w tej kwestii nie zmienia. Wspétczesnie niemal kazdy dysponuje odpowiednim
sprzgtem rejestrujacym (najczeéciej jest to aparat fotograficzny i kamera wbudowane w telefon
komérkowy). Zatem za nie budzace zadnych watpliwosci udokumentowanie sukcesu wedkar-
skiego, ryba nie musi ,zaptaci¢ zyciem”. Wystarczy przesledzi¢ internetowe fora wedkarskie, aby
zauwazy¢, ze wedkarze raportujacy zlowienie i wypuszezenie do wody zlowionego okazu ciesza
si¢ znacznie wigksza estyma wsréd spotecznosci wedkarskiej i akceptacja wagi odniesionego suk-
cesu. Oprécz kwestii ambicjonalnej, nalezy poruszy¢ zagadnienia lezace w sferze kulinarnej. Co
zatem w tym ujeciu problemu moze przemawiaé za wypuszczaniem okazéw? Warto zaznaczy,
ze migso starych osobnikéw wickszosci gatunkéw towionych wedkarsko (np. dorsza) traci, na
jako$ci. Zaréwno jego konsystencja, jak i smak ust¢puja wyraznie migsu osobnikéw mtodszych.
Dodatkowo jednorazowa duza ilo$¢ migsa rybiego wymusza potrzebg jego konserwacji (np. po-
przez zamrozenie), ktdra wiaze si¢ z dalszym pogorszeniem jakosci, akcelerujac niekorzystne ce-
chy (np. poziom wysuszenia). Za unikaniem zjadania migsa ryb duzych, czyli starych przemawia
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jeszcze inny aspekt znacznie powazniejszy niz wyzej opisana utrata wartosci odzywczej i sma-
kowej. Chodzi tu bowiem o nasze zdrowie. U ryb starych (duzych) stwierdza si¢ nieporéwny-
walnie wyzsza koncentracjg substangji szkodliwych i trujacych niz ma to miejsce u organizméw
mniejszych. Substancje toksyczne obecne w $rodowisku wnikaja do ciata ryb gtéwnie droga
pokarmowg. Z reguly szkodliwe zwiazki i substancje, poczawszy od metali cigzkich (rteé, otéw
czy kadm) (Selinus, 2003), poprzez rakotwéreze dioksyny i polichlorowane bifenyle (PCB),
na mikroplastikach skoriczywszy, pozostaja w organizmach ryb do korica ich zycia. Im starszy
osobnik, tym proces akumulacji tych substancji w jego organizmie skutkuje proporcjonalnym
do wieku wzrostem koncentracji substancji szkodliwych. Udowodniono na przyktadzie §ledzi, ze
u mlodszych osobnikéw substancje toksyczne odktadajg si¢ gtéwnie w narzadach wewngtrznych,
a u duzych i starych przede wszystkim w migsniach (Betdowska i in. 2007). Spozywajac zatem
migso (czyli migsnie) duzych ryb, jestesmy odbiorcami wszystkich toksycznych i niebezpiecz-
nych substancji, ktére z kolei akumulujg si¢ w naszym organizmie, a nie pozostaje to oboj¢tne
dla naszego zdrowia.

Jest jeszcze jeden aspekt dotyczacy wypuszczania ryb przekraczajacych wymiar ochronny gérny
majacy korzystny wydzwick dla kazdego wedkarza. Jest to mozliwo$¢ ponownego ztowienia tego
samego okazu, ktéry ze wzgledu na fake, ze ryby rosng przez cale zycie, przy nastgpnym ztowie-
niu bedzie najprawdopodobniej wigkszy. Liczba okazéw w kazdym akwenie jest zwykle bardzo
ograniczona, a z logicznego punktu widzenia wynika, ze najwickszy osobnik jest tylko jeden.
Wypuszczajac, zatem, okazy dajemy szansg innym i sobie na przyszta poprawg rekordéw zycio-
wych, co dla kazdego prawdziwego wedkarza ma znaczenie niebagatelne.

W $wietle powyzszego, zabijanie okazéw, zwlaszcza w przypadku niektérych gatunkéw towio-
nych wedkarsko ryb, mozna obrazowo poréwna¢ do niszczenia zabytkéw kultury.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze funkcjonowanie wymiaru ochronnego gérnego wydaje si¢
bardzo waznym i cennym narzedziem gospodarowania zasobami wedkarskimi. Mimo ze popu-
larnos¢ tego obostrzenia wyraznie ro$nie, nalezy tu wspomnie¢ o pewnych trudnosciach w jego
implementacji. Ma to szczegdlnie miejsce w przypadku potowéw gatunkéw morskich. W ich
trakcie ryba cz¢sto odnosi krytyczne obrazenia z chwila wytawiania. Czynnikiem determinuja-
cym $miertelno$¢ u okazéw wyciaganych z duzych glebokosci jest nagle rozprezanie si¢ powie-
trza w pecherzu ptawnym. U gatunkéw posiadajacych ten pneumatyczny organ hydrostatyczny
powietrze w nim si¢ znajdujace powicksza na powierzchni wody swoja objetos¢ nawet kilku-
krotnie w stosunku do wystepujacej na glebokosci kilkudziesi¢ciu czy nawet ponad 100 metréw.
Wynik réznicy cisnied pomigdzy glebokoscia wystepowania ryby a powierzchnia (przyktadowo
na glebokosci 40 m na kazda komorke ciata organizmu oddziatuje cisnienie réwne naciskowi
100 ton) powoduje miazdzacy nacisk pecherza na organy wewngtrzne i cz¢sto jego rozerwanie.
Ryba z takimi obrazeniami nie ma szans na przezycie. Innym aspektem towienia, czyniagcym wy-
puszczenie ztowionego okazu malo racjonalnym, jest wykorzystywanie os¢ki do weiagania ryb na
poktad. W trakcie tej czynnosci ryba ulega duzym zranieniom, co krytycznie obniza mozliwo$¢
jej przezycia po ponownym wpuszczeniu do wody. Niedogodnosci stosowania wymiaru ochron-
nego goérnego opisane wyzej mozna zminimalizowaé, wprowadzajac dodatkowe ograniczenia
i uwarunkowania regulaminowe. Wydaje si¢, ze jednak warto tam, gdzie jest to tylko mozliwe
rozwazy¢ zastosowanie przepisu o wymiarze ochronnym gérnym.

Kolejnym narz¢dziem ochrony zasobéw przed potencjalnie szkodliwym oddziatywaniem wed-
karstwa na populacje fowionych gatunkéw ryb, jest wprowadzenie okreséw ochronnych. Okres
ochronny to precyzyjnie okreslona czgé¢ sezonu potowowego, w trakcie trwania ktérej potéw
ryb okreslonego gatunku jest zabroniony. Ustalenie okresu ochronnego w przestrzeni czasowej
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Ryc. 53. Schemat réznic w strukturze funkcjonowania biocenozy zbiornika z prawidlows struktura wickows ichtio-
fauny (lewa strona — A) oraz z zaburzong struktury ichtiofauny poprzez zbyt silng redukcje udziatu ryb duzych,
starszych (prawa strona — B), gdzie brak realizacji ich funkcji w srodowisku prowadzi do nasilania si¢ niekorzystnych
zjawisk, np. zwiazanych z eutrofizacja (opis w tekscie). Autor: Przemystaw Smietana.

kazdego roku i dlugos¢ jego trwania ma zwiazek z rozrodem danego gatunku, gtéwnie, pory
tarfowej. Potéw ryb w okresie ich rozrodu wiaze si¢ z reguly z duzymi i kosztami populacyjnymi.
Istnieje wiele przyczyn takiego stanu rzeczy. W trakcie tarta ryby zwykle grupuja si¢ w okreslo-
nych miejscach, przez co sa fatwiejsze do zlokalizowania. W tym okresie tarlaki, czyli odbywajace
gody ryby, czgsto traca zwyklg ptochliwo$é, przy jednoczesnym wzroscie agresji. Ten stan powo-
duje wzrost ich podatnosci na ztowienie, gdy atakuja kazda podang im przyngte. Zatem w tym
okresie wystepuje zjawisko znacznie wigkszej skutecznosci polowowej, dotykajacej najcenniejszej
dla populacji frakeji osobnikéw. Z chwila odlowienia jednej tracej si¢ samicy uniemozliwiamy
przezycie calego jej potomstwa, ktére potencjalnie wylegloby si¢ z niezlozonej przez nig ikry.
Konkretnym przyktadem niekorzystnego wpltywu wedkarstwa w okresie tarffowym moze by¢
sandacz. Samce tego gatunku przez okres inkubacji ikry aktywnie strzega gniazd, w kt6rych ona
zostata ztozona. Eliminacja samca atakujacego kazda sztuczna przyngtg w poblizu gniazda powo-
duje zazwyczaj utratg calego ztozenia (Iegu). Diugo$¢ okresu ochronnego czgsto uwzglednia réw-
niez czas podwyzszonej aktywnosci zerowania tarlakéw po zakoficzonym tarle. Problematycznosé
skuteczno$ci ochrony wyznaczonej okresem ochronnym zwigzana jest ze stalym okresleniem
jego terminu i dlugo$ci w skali wieloletniej. W sytuacji gdy faktyczny okres tarta wielu gatunkéw
bardziej jest zwiazany z kalendarzem fenologicznym, moze pojawi¢ si¢ problem zakorczenia
okresu ochronnego w czasie, gdy ono jeszcze trwa lub wlasnie zostato zakoriczone. Tak moze si¢
zdarzy¢ w przypadku wystapienia np. wyjatkowo zimnej wiosny wowczas ,zbyt szybkie” rozpo-
czgcie sezonu negatywnie odbija si¢ na populacji tarlakéw. Pewnym sposobem, umozliwiajacym
eliminacj¢ wyzej opisanego zjawiska jest wprowadzenie zakazu potowéw w okreslonych obsza-
rach towisk. M ono na celu zapewnienia populacjom towionych ryb pewnych stref catkowitego
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wyeliminowania $miertelnosci polowowej. W ekologii takie miejsca nazywa si¢ od angielskiego
stowa: refuge (ttum. kryjéwka, miejsce schronienia) refugium stalej czgsci ofiar. Okreslenie to
informuje, ze w $rodowisku istnieje pewien obszar, na ktéry drapieznik nie ma wstgpu, a zatem
pewna liczba potencjalnych jego ofiar, znajdujaca si¢ w tym obszarze, jest bezpieczna. W przy-
padku obszaréw ochronnych drapieznikiem, ktdry nie moze w ich obrgbie realizowaé swojej
drapiezniczej wobec ryb funkdji, jest cztowiek, czyli w tym wypadku wedkarz. Istniejace obszary
ochronne z reguly tworzone sa w strefach tarlisk lub rzadziej miejscach zimowych koncentragji
ryb. Badania wykazaly, ze skutecznym zabiegiem ochronnym jest wyznaczanie obszaréw ochron-
nych nie tylko w miejscach okresowych koncentracji ryb. Efektem utworzenia tzw. rezerwatéw
morskich, uniemozliwiajacych jakakolwiek dzialalno$¢ eksploatacyjna czlowieka w ich obrebie,
byt istotny wzrost wielkosci odlowéw rybackich w obszarach do tych rezerwatéw przylegtych juz
w kilka lat od momentu ich utworzenia (Hooker, Gerber 2004).

Kolejng wybrana do oméwienia zasade ochronna, a whasciwie caly ich grupe wprowadzaja
w praktyke wedkarska przepisy, majace wplyw na bezposrednie obnizenie skutecznoéci potowu
z chwila, gdy ona moze zagrozi¢ efektem przetowienia. Ograniczenia te realizowane sa poprzez
wytyczne dotyczace dopuszczalnosci stosowania réznych aspektéw procesu potowu ryb. Sprowa-
dzajg si¢ one do okreslenia stosowalnosci:

1. okreslonych metod potowu,

2. okreslonego rodzaju i iloéci sprzgtu potowowego,
3. okreslonych przynet,

4. dhugosci czasu prowadzenia odtowu w ciagu doby.

W pierwszym z wymienionych wyzej przypadkéw ograniczenia dotycza zabronionych metod
podania przynety np. holowania przynety za jednostka plywajaca, czyli tzw. trollingu. W dru-
gim przypadku limit liczby wedek uzytkowanych na fowisku przez jednego towiacego czy liczby
hakéw (kotwic) uzbrajajacych przynete.

Ograniczenia stosowalnosci przynet z reguty maja posta¢ zakazu korzystania z tzw. przynet na-
turalnych, czyli wykorzystywania innych organizméw do tego celu, np. zakaz uzywania zywych
ryb, czyli tzw. zywca. Ostatnie ograniczenie zmniejszajace skuteczno$¢ wystepuje najczesciej
w postaci zakazu prowadzenia potow6éw nocnych. Ograniczenie to, oprocz zatozonego obnizenia
skutecznosci polowowej utatwia réwniez prowadzenie kontroli nielegalnej aktywnosci potowo-
wej na fowisku.

Do grupy ostatnich z omawianych zasad ochronnych nalezg te, ktdrych celem jest catkowite
wyeliminowanie $miertelnosci potowowej powodowanej odlowem wedkarskim bez wzgledu na
wielkos¢ ztowionej ryby. W grupie tej zasadniczo nalezy umiesci¢ dwie najwazniejsze. Pierwsza
z nich jest zasada znana pod angielska nazwa: ,No kill”, co w wolnym ttumaczeniu znaczy ,bez
zadnego zabijania’, a jej istot¢ w jezyku polskim najlepiej przekazuje zwrot: ,,ztéw i wypusé”.

Zasada ta, ze wzgledu na fakt, ze jej realizacja w praktyce oznacza ,rozstanie” wedkarza z kazda
ztowiong przez niego ryba, budzi szereg kontrowersji, znacznie ograniczajacych jej popularnosc.
Dodatkowa nieche¢ wiaze si¢ takze z tym, ze czesto zastosowanie zasady ,No kill” wiaze sie
z wprowadzeniem innych ograniczelt wplywajacych na skuteczno$é, a wynikajacych z oczywi-
stej koniecznoéci minimalizowania obrazen u fowionych ryb (np. z obowiazkiem uzywania ha-
kéw bezzadziorowych). Zabieranie ztowionych ryb i ich kulinarne wykorzystanie stanowi czgsto
wazny element satysfakeji, jakie dostarcza uprawianie wedkarstwa. Jest takze czgsto czynnikiem
racjonalizujacym to hobby w oczach najblizszej rodziny i znajomych zapalonego wedkarza.
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Lagodzi réwniez w pewien sposéb takie ekonomiczne konsekwencje uprawiania wedkarstwa,
dlatego wystepuje wyrazna tendencja wigkszej niecheci do tej metody u wedkarzy ze skrom-
niejszym budzetem. Ze wzgledu na narzucong konieczno$¢ wypuszczania ztowionych ryb za-
sada ,No kill” ma relatywnie liczng grupe przeciwnikéw wséréd ogétu wedkarzy. Trzeba jednak
przyznal, ze zasada ,No kill” w przypadku powszechnego stosowania jest metoda radykalna,
a radykalno$¢ nie zawsze daje gwarancje skutecznosci. W przypadku zasady ,ztéw i wypus¢” na-
lezy pamigtal, ze jej wprowadzenie powinno stuzy¢ okreslonemu celowi. Deklaracja stosowania
metody ,,No kill” i tak nie zjednamy sobie przeciwnikéw uprawiania wedkarstwa kierujacych sie
kryteriami ,etyczno-ideologicznymi”. Dlatego metoda ta jest pozadana, a czgsto bezwzglednie
konieczna, jednak jej wprowadzenie powinno by¢ poprzedzone wnikliwa analiza kfadaca nacisk
na jej spodziewana skuteczno$é. Nieporozumieniem moze by¢ na przyklad wprowadzania zasa-
dy ,No kill” na akwenach z zdegradowang struktura gatunkowa i wiekowa ichtiofauny. Z tego
powodu zasada ta sprawdza si¢ w przypadku, gdy obejmowane sa nia pojedyncze gatunki ryb na
towiskach. Waznym aspektem zasady ,zkéw i wypus¢” jest kwestia indywidualnego podejscia do
niej. Rosnaca $wiadomos¢ ekologiczna wéréd wedkarzy, bo taka jest wiedza o skutkach whasnej
dziatalnosci w srodowisku naturalnym, sprawia , ze obserwuje si¢ coraz wigkszy udziat wedkarzy
stosujacych zasade ,No kill” na ,wlasng reke”. Szczegélnie jest to widoczne u wedkarzy specja-
lizujacych si¢ w potowach ryb drapieznych. Popularyzacja takiego podejscia wydaje si¢ obecnie
najbardziej skuteczna forma powszechnego funkcjonowania zasady ,,ztéw i wypus¢”.

Ostatnia zasada ochronna, ktérg warto oméwi¢ jest catkowita lub cze¢$ciowa ochrona gatun-
kowa. W mysl tej zasady zabroniony jest potéw gatunkéw ryb objetych ta forma ochrony. Re-
strykeyjno$¢ tej zasady jest tak duza, ze nawet juz samo wylowienie z wody osobnika chronio-
nego gatunku jest co najmniej wykroczeniem. Od 2015 r. polskie prawo ochrony przyrody nie
penalizuje rybakéw, ktérzy stwierdzili obecnos¢ gatunkéw chronionych w przytowie, dlatego
wedkarz, kedry niecelowo ztowil rybe chronionego gatunku z chwila wypuszczenia jej do wody,
jak si¢ zdaje, réwniez nie tamie obowiazujacych norm prawnych. Gatunki chronione ryb to te
ginace lub zagrozone wyginicciem, z reguly przewaznie rzadkie. Skuteczno$¢ funkcjonowania
zasady czg$ciowej czy catkowitej ochrony gatunkowej wiaze si¢ w duzym stopniu z umiejgtnoscia
rozpoznawania gatunkéw chronionych. Nieliczne wystgpowanie tych gatunkéw powoduje, ze sa
one mato znane i przez to czgsto trudno wedkarzom je prawidtowo oznaczy¢. Niestety, problemu
nie rozwigzuje pozornie skuteczne i proste podejscie do sprawy poprzez realizacj¢ zasady; ,jak nie
wiem, co to jest, to wypuszczam z powrotem do wody”. Post¢pujac wedtug tej zasady mozemy
bowiem ztama¢ obowiazujace przepisy i powodowac¢ realne szkody w $rodowisku. Problemem
w tym wypadku jest obecno$¢ w naszych wodach gatunkéw obeych, w tym czgsto inwazyjnych.
W mysl, obowiazujacych przepiséw lub co najmniej zaleceri, zaden osobnik gatunku obcego
nie powinien po ztowieniu wréci¢ do $rodowiska. Jak wskazuje praktyka, jest to problem dog¢
istotny, ale nie doceniany. Trzeba, bowiem przyzna¢, ze powszechna wiedza wedkarzy na tym
poziomie jest staba, jesli nie bardzo staba. W praktyce, trudno spotka¢ wedkarza potrafigcego
odrézni¢ chronionego prawem jesiotra ostronosego (Acipenser oxirynchus) od jesiotra rosyjskiego
czy syberyjskiego - gatunkéw, ktdre w naszych wodach znalazty si¢ wskutek ucieczki z hodowli
zamknietych. To samo dotyczy przypadku silnie inwazyjnej babki byczej (Neogobius melano-
stomus) i czg$ciowo chronionej rodzimej babki czarnej (Gobius niger), gdzie z uwagi na aktual-
no$¢ problemu i poziom zagrozenia niewiedza wedkarzy moze dziata¢ podwéjnie niekorzystnie.
Z jednej strony sprzyja¢ ekspansji silnie inwazyjnego i szkodliwego gatunku, z drugiej przyczy-
nia¢ si¢ do redukeji liczebnosci ginacego gatunku rodzimej ryby.

Wedkarstwo morskie na Baltyku dotyczy w sumie niewielkiej jest liczby gatunkéw ryb, kté-
rych ztowienie na wedke jest mozliwe. Dlatego umiej¢tnos$¢ rozpoznawania ich nie wymaga
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specjalnego trudu. Opisy poszczeg6lnych gatunkéw ryb wystgpujacych w naszym morzu sa fa-
two dostepne, znajduja si¢ takze w tym opracowaniu. Od poziomu tej wiedzy uzalezniony jest
poziom respektowania zasady ochrony gatunkéw, zatem kazdy etyczny wedkarz powinien ja
posiasc.

Podkresli¢ nalezy, ze waznym aspektem odpowiedzialnego wedkarstwa morskiego jest promowa-
nie zréwnowazonego podejscia do $rodowiska naturalnego oraz gromadzenie danych na temat
jego stanu. To z kolei przyczynia si¢ do wsparcia monitoringu przyrodniczego oraz edukacji
w zakresie odpowiedzialnych postaw wobec otaczajacej rzeczywistoéci przyrodniczej (Zieziula i
Malkowska 2010). Wymienione aspekty rybotéwstwa sportowo-rekreacyjnego, jakim jest wed-
karstwo morskie, wskazuja jego etyczny i praktyczny wymiar, cz¢sto ustgpujace najczesciej ana-
lizowanemu wymiarowi czysto ekonomicznemu.

Tak jak wspomniano na wstepie, oméwiono tutaj wazniejsze zasady ochronne, aby je spopula-
ryzowac oraz wyjasni¢, ze leza w zywym interesie kazdego wedkarza. Nalezy zaznaczy¢, ze zdecy-
dowanie nie wyczerpuje to trudnego tematu, jakim jest skuteczna ochrona zasobéw wedkarskich
w warunkach ich racjonalnej eksploatacji. Mamy jednak nadzieje, ze opis tej problematyki po-
moze czytelnikowi w petniejszym jej ogladzie i zacheci do aktywnego wspétdziatania.
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Dobre praktyki wedkarstwa morskiego

Kazdego wedkarza obowiazuje ogét zasad okreslany mianem etyki wedkarskiej. Jest to niepisa-
na umowa, ktéra opiera si¢ na przestrzeganiu przepiséw, ochronie srodowiska i poszanowaniu
innych wedkarzy (Wotos 2003). Dlatego w tej czgéci opracowania przeanalizujemy funkcjono-
wanie tych zasad w prakeyce. Wedlug badan ankietowych ponad potowa badanych wedkarzy de-
klarowata stosowanie si¢ do zasady ,,No kill” (lub inaczej ,,catch and release”), czyli po ztowieniu
ryby uwalniali jg ostroznie z powrotem do wody (Andziak 2011).

Wplyw wedkarza na losy ryby

Zasada ,,catch and realase”

Okresy i wymiary ochronne dla poszczeg6lnych gatunkéw ryb obowiazuja w naszym kraju od
dziesigcioleci. Wypuszczenie ztowionych ryb jest wowczas obligatoryjne i ma zapewni¢ ochro-
n¢ w czasie tarta i mozliwo$¢ osiagnigcia dojrzatosci osobnikom miodocianym. Zasady te nie
reguluja jednak w sposéb dostateczny problemu kurczacych si¢ zasobéw ryb. W tej sytuagji
wedkarze, wyposazeni w odpowiedni sprzgt i wiedzg, moga dobrowolnie wypuszczaé ztowione
wymiarowe ryby, przyczyniajac si¢ do ochrony $rodowiska oraz poprawy rybostanu, czyli stoso-
wacé zasadg ,,Catch and Release” (,,z16w i wypuse”).

Pierwotna idea , Fishing For Fun”, czyli potowu, ktéry miat polega¢ na wypuszczeniu wszystkich
zlowionych ryb i czerpaniu radosci z samego faktu wedkowania ewoluowata do zasady ,ztéw
i wypus¢” jako metody wedkarskiej, skutecznie chroniacej zasoby rybne, a tym samym srodowi-
sko. Stosowana prawidlowo moze pozytywnie wptynaé na gospodarowanie wodami, optymaliza-
cj¢ eksploatacji zasobéw naturalnych przez wedkarzy i zmniejszenie w ten sposéb $miertelnosci
potowowej ryb.

Stosowanie zasady ,ztéw i wypus¢” powinno w duzym stopniu zaleze¢ od $wiadomej decyzji
wedkarza, uzaleznionej z jednej strony od potrzeb $rodowiska (ochrona populacji tartowej),
z drugiej za$ od indywidualnej oceny fowcy w kwestii kondycji ztowionej ryby i mozliwosci bez-
piecznego wypuszczenia jej z powrotem do wody. Celem stosowania zasady ,,zt6w i wypus¢” jest
optymalne gospodarowanie zasobami rybnymi. W wielu polskich akwenach doszto do zachwia-
nia réwnowagi biologicznej i spadku wystgpowania ryb szlachetnych oraz innych, szczegélnie
drapieznych, ze szczytu ukladu troficznego ekosysteméw wodnych. Populacje nie odbudowuja
si¢ w zadowalajacym tempie ze wzgledu na duza konkurencje¢ pokarmowg ze strony gatunkéw
nieszlachetnych, nadmierng presj¢ wedkarska czy stan ekologiczny ekosysteméw wodnych (brak
droznosci czy zanieczyszczenie wod). Jezeli wedkarstwo, jako hobby blisko 2 milionéw Polakéw,
ma przetrwaé i w dalszym ciggu zapewniaé przyjemnos¢, nalezy podja¢ kroki, ktére pozwola nie
uszczuplaé nadmiernie rybostanu, zgodnie z duchem zréwnowazonego rozwoju.

Jednym z takich krokéw moze by¢ wprowadzanie zasady ,zt6w i wypus¢” oparte na wiedzy
o potrzebach populacji poszczegdlnych towisk oraz prawidtowych technikach potowu i wypusz-
czania ryb. Ma to szczeg6lne znaczenie w polskich warunkach, gdzie jest duza presja wedkarzy,
bardzo wysoki poziom ktusownictwa, mala efektywnos¢ stuzb zajmujacych si¢ kontrolg i zly stan
srodowiska wodnego.

Swiadomo$¢ ograniczonosci zasobéw towisk, ale tez mozliwosci samokontroli eksploatacji tych
zasobéw na bezpiecznym poziomie jest podstawa odpowiedzialnego zarzadzania zywymi zasoba-
mi naszych wdd i taka swiadomo$¢ chcemy zaszczepi¢ u polskich wedkarzy.
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Zasada ,,z}éw i wypus¢” ma swoich zwolennikéw i przeciwnikéw. U jednych i drugich moze ona
wzbudza¢ watpliwosci natury etycznej. Warto wige podkresli¢, ze wszelkie zalety zasady ,,zt6w
i wypus$¢” wynikaja z prawidlowego jej stosowania. Stres, na ktéry narazone s wypuszczane
ryby i zwigzana z nim $miertelno$¢, powinny by¢ minimalizowane juz na etapie doboru sprzgtu
i techniki wedkowania. Odpowiedni sprzet pozwoli na szybkie wyholowanie ryby, a haczyki
bezzadziorowe zredukuja czas uwalniania. Istotne jest tempo wypuszczania ryby i maksymalne
skrécenie jej kontaktu z powietrzem oraz unikanie zadawania obrazen skéry. Swiadomos¢ wed-
karza odnosnie stanu ryby (gl¢boko$¢, na jakiej zostata ztowiona, ewentualne krwawienia) jest
nie do przecenienia — nie zawsze nalezy ztowione zwierzg wypuszczaé, nawet jesli taka byta nasza
pierwotna intencja. Bezsprzecznie nalezy prowadzi¢ dalsze badania nad opracowaniem odpo-
wiednich technik ,ztéw i wypus¢” dla poszczegdlnych gatunkéw.

Prawidlowe stosowanie zasady ,ztéw i wypus$¢” zaczyna si¢ w momencie potowu, ktéry powi-
nien odbywac¢ si¢ z poszanowaniem $rodowiska naturalnego i szacunkiem dla ryb. Podstawowe
zalozenia przy stosowaniu zasady ,,ztéw i wypus¢”: $wiadomo$é potrzeb $rodowiska, szczegélnie
koniecznosci zapewnienia odpowiedniej liczebnosci stad tartowych poszczegélnych gatunkéw
ryb jako gwarancji rybnosci towiska, wlasciwa ocena wiasnych potrzeb odnosnie ztowionych
ryb, prawidlowy dobér sprzetu i techniki w zaleznosci od potawianych gatunkéw, zachowanie
nalezytej starannosci podczas holowania ryby w celu zachowania jej w jak najlepszej kondycji po
wyjeciu z wody, prawidlowa ocena stanu fizycznego ztowionej ryby.

W ciagu kilku dekad radykalnie wzrést poziom wiedzy i zrozumienie czynnikéw wplywajacych
na los ryb uwalnianych po wczesniejszym ztowieniu przez wedkarzy. W ciagu tego okresu ukaza-
to si¢ w literaturze naukowej ponad 300 opiséw badari na ten temat, opartych na obserwacjach
réznych gatunkéw morskich i stodkowodnych (Cooke, Suski 2005). Z analizy tej literatury Zré-
dtowej wylania si¢ wachlarz bardzo wielu oddziatywan, jakie moga wywiera¢ wedkarze na ryby
(Muoneke, Childress 1994; Bartholomew, Bohnsack 2005; Cooke, Suski, 2005; Arlinghaus i in.
2007). Jednym z bardziej znaczacych oddzialywari ze strony wedkarzy na ryby jest wpltyw na
zesp6t cech i parametréw okreslajacych stan fizjologiczny ryb, ich zdrowie, ogélng sprawnos¢
plywania i w konsekwencji przezycie. Zachowanie wedkarza, okreslane jako model zachowan,
moze przejawial si¢ w doborze uzbrojenia narzedzi potowu (np. typie haka, kotwiczki, ogélne-
go typu przynety), czasu i miejsca polowéw (np. obecnosci drapieznika w fowisku, pory roku,
glebokosci) oraz w jaki sposéb wedkarz obchodzi si¢ z ryba po jej ztowieniu i w trakcie holu.
Z powyzszego wylania si¢ wniosek, iz konieczne jest dzi§ potozenie wigkszego nacisku na edu-
kacje¢ wedkarzy, zwlaszcza przy prowadzeniu i stosowaniu oraz nauce modelu potowéw wedtug
formuly ,catch and release” (,,zt6w i wypus¢”).

Czas holu i operacje polowowe

Wielu autoréw opublikowanych prac naukowych analizowato rézne aspekty aktywnosci wed-
karskiej i dziatalnosci potowowej wedkarzy oraz jak ich zachowanie wptywato na ryby, keére zo-
staly ztowione i wypuszczone. Warto zauwazy¢, ze wiele z tych prac, nie tylko w odniesieniu do
konkretnych gatunkéw, to pierwsze doniesienia naukowe na ten temat, majace status nowinek
naukowych, wypetniajacych wazne luki w wiedzy na temat oddziatywan ze strony wedkarstwa
na organizmy zywe w ogole.

Konsekwencje zatrzymanego w ciele uzbrojenia przynety na fizjologie i zachowanie ryb nie sg
dobrze poznane. Stosunkowo niedawno naukowcy przedstawilli jedng z pierwszych ocen w za-
kresie, w jakim zwloka retencji (np. od zerwania ryby z holu lub kiedy zytka jest celowo przecig-
ta) wplywa na fizjologie, zachowanie i przetrwanie szczupaka (Esox lucius) (Pullen i in. 2017). Po
tym, jak ryba zostanie zacigta, a nastgpnie zerwana, kiedy hak wciaz pozostaje w pysku, pojawia
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si¢ pytanie: jakie beda koszty fizjologiczne tak zakoriczonego holu? Celem opisanego badania
bylo oszacowanie wplywu diugotrwalego narazenia na zatrzymana przynete (symulowane ze-
rwanie w wedkowaniu rekreacyjnym) na fizjologi¢ i zachowanie szczupaka w warunkach labo-
ratoryjnych. Zastosowano kombinacj¢ pomiaréw fizjologicznych opartych na krwi i pomiaréw
metabolitéw, aby uzyska¢ kompleksowy przeglad fizjologicznych konsekwencji zatrzymywania
przyngty u tego gatunku przy uzyciu dwéch réznych rozmiaréw hakéw. Okazato sig, ze za-
trzymanie przynety wewnatrz pyska nie wplyneto znaczaco na tempo metabolizmu, fizjologie
(w tym parametry krwi) ani na lokomotoryke szczupaka. Stwierdzono jednak, ze szybko$¢ wen-
tylacji skrzelowej byla podwyzszona u szczupaka, u ktdrego przyngta pozostata gleboko osadzo-
na w jamie gardfowej, co sugeruje, ze przyngty w miejscach utrudniajacych oddychanie moga
w pewnym stopniu wydtuza¢ regeneracj¢ po wysitku zwigzanym z holem. Podwyzszony poziom
kortyzolu u tych ryb w poréwnaniu z osobnikami z grupy kontrolnej sugeruje, ze zamknigcie
przez przynete $wiatta otworu gegbowego powodowato przedtuzony stres, ktéry mégt mie¢ wptyw
na obserwowane reakcje fizjologiczne i zachowania. Korzystajac z kamer zamontowanych na zyt-
ce naukowcy ujawnili, w jaki sposéb zachowania wedkarzy i zachowania ryb wplywaja na sukces
i glebokie zacigcie ryby w czasie brania (Gutowsky i in. 2017). Badania poszerzono réwniez
0 oceng, czy wspomagana wentylacja podczas tego procesu wplywa na przezycie (Brownscombe
i in. 2017a i 2017b). Wszystkie te badania moga poméc wedkarzom w wyborze najlepszego
rozwigzania, tak aby zmniejszy¢ stres i Smiertelno$¢ u ryb ztowionych, a nast¢pnie uwolnionych.

Badania zachowari dwoch gatunkéw zyjacych w strefie ptytkich wéd na Wielkiej Rafie Bariero-
wej — lucjana z6ttopasego Lutjanus carponotatus (Lutjanidae) i granika siatkowanego Epinephelus
quoyanus (Serranidae) — wskazaly, ze istotna role w przezyciu operacji polowowych, nawet przy
glebokim zahaczeniu, odgrywa obecno$¢ zadzioréw w haczykach i kotwiczkach (Diggles, Ernst
1997). Wazne tez okazaly si¢ lokalizacje ugodzenia ryb w czasie zacigcia przyngta. Ryby zacigte
w okolice osierdzia lub jamy ciata, co powodowato u nich znaczne krwawienie, niezaleznie od
gatunku charakteryzowaly si¢ generalnie wyzszym wskaznikiem $miertelnosci. Co ciekawe, u ba-
danych przedstawicieli obu gatunkéw pozostawione w przewodach pokarmowych i wewnatrz
przetyku haki zostaly wydalone samodzielnie przez ryby. Jak si¢ okazalo poziom $miertelnosci
zredukowano, uzywajac hakéw bezzadziorowych (Diggles, Ernst 1997).

Pewne znaczenie w do$wiadczeniach dotyczacych szkéd w obrebie glowy, wywotywanych przez
haczyki, mialy badania koncentrujace si¢ wokét kszeattu kolanek haczykéw. Lokalizacja i gle-
boko$¢ penetracji haczykéw byta zalezna od ich typu, poniewaz haki z kolistym kolankiem pe-
netrujg rejon warg znacznie czgéciej (73%) niz robia to haki o ksztalcie Sciesnionego ] (41%).
Ostatnie badania dowodza znacznie wigkszej czestotliwosci penetracji w obszarze warg lub szczek
w przypadku uzycia haczykéw z kolankiem w ksztalcie kota w poréwnaniu z haczykami typu J
(Caruso 2000; Lukacovic 2000). Badania te objely tak réznorodne gatunki jak kulbinowaty do-
bosz czerwony Sciaenops ocellatus (Aguilar i in. 2002), tuiczyk biekitnoptetwy Zhunnus thynnus
(Skomal i in. 2002), zaglica Istiophorus platypterus (Prince i in. 2002), oraz bass wielkogebowy
Micropterus salmoides (Cooke i in. 2003). Wyniki badan potwierdzajg zwigkszona mozliwos¢
niszczacej penetracji elementéw kostnych ryb przez haki o zaokraglonym kolanku, prowadzac
poprzez obracanie si¢ w miejscu zahaczenia do poglebiania ran.

Jak wida¢ z tego krétkiego przegladu badan wedkarz moze do pewnego stopnia zminimalizowaé
swoj wplyw na losy pojedynczych ryb, z ktérymi ma do czynienia w czasie operacji potowowych,
odpowiednio dobierajac sprzet i zachowanie wobec ztowionych ryb.

Po ztowieniu gleboko zahaczonych ryb nie powinno si¢ w na sit¢ dazy¢ do usunigcia przynety
w calosci z przelyku ryby — obcigcie haka i kotwiczki okazuje si¢ mniej inwazyjnym dziataniem.
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Po analizie powyzszych przykladéw, mozna dojé¢ do wniosku, ze najwazniejsze w codzienne;j
praktyce wedkarskiej jest maksymalne ograniczenie czasu manipulacji ze ztowiong ryba. Whasci-
we wyposazenie wedkarza w akcesoria do sprawnego uwolnienia ryby, ostrozne obchodzenie si¢
z nig w czasie ladowania, czy dobdr haczykéw, moga w sposob kardynalny zwigkszy¢ przezywal-
no$¢ i wplyna¢ na los ryb, z ktérymi zetknat si¢ w czasie wedkowania.
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Interwencje naprawcze szansa na rozwdj wedkarstwa na

Baltyku

Tak postawiony problem wymaga szczegétowego wyjasnienia. Podstawowe pytania w tym wy-
padku dotycza kwestii, co i jak nalezy naprawia¢ i w jaki sposéb moze taka naprawa wptynaé
na rozwdj wedkarstwa. Whasciwie mozna to zagadnienie stresci¢ za pomoca stwierdzenia, ze
nalezy naprawi¢ te uszkodzenia w srodowisku naturalnym ryb, za ktére odpowiedzialny jest czto-
wick. Naprawy te z kolei nalezy realizowa¢ tak, aby mozliwie duze obszary utraconych siedlisk
z powrotem byly w efektywny sposéb wykorzystywane przez populacje ryb, tak jak to bywato
w historii. Tylko w taki sposéb mozna zapewni¢ wigksza liczbe ryb dostgpnych dla wedkarzy
i trwatos¢ ich zasobéw.

W poprzednim rozdziale oméwilismy dziatania, ktdre sa podejmowane w tym celu, a ktdre byty
skierowane bezposrednio na same ryby i ich populacje. Teraz nalezy oméwi¢ dziatania, ktére
moze nie s3 tak bezposrednie, ale ich znaczenie ma charakter fundamentalny. Wynika to z pro-
stego faktu, ze zaden organizm nie jest w stanie przezy¢ bez odpowiedniego $rodowiska, ktére
w $wietle jego potrzeb nazywane jest jego siedliskiem.

Siedliska ryb — przedmiot interwencji naprawczych

Siedliskiem ryb bedacych przedmiotem zainteresowania wedkarzy morskich jest Baltyk. Roz-
miary tego siedliska oraz charakter zmian spowodowanych dziataniem czlowieka na przestrzeni
wiekéw sprawiaja, ze jakiekolwiek dziatania naprawcze bezposrednio lokalizowane w Baltyku
majg z reguly bardzo ograniczona skutecznos$¢. Sprowadzajq si¢ one zwykle do wprowadzania
ograniczed w korzystaniu z tego akwenu w taki sposéb, ktéry wiaze si¢ z udowodnionymi lub
wysoce prawdopodobnymi zniszczeniami wystgpujacych w nim siedlisk.

Przyktadem takiego dzialania moze by¢ wprowadzanie ograniczent w prowadzeniu odtowéw ryb
za pomocg wleczonych po dnie sieci rybackich. Sie¢ taka, zwana wlokiem dennym, ciagniona
(czyli tralowana) jest przez jednostke ptywajaca (kuter rybacki lub trawler). Zadaniem takiej sieci
jest chwytanie ryb znajdujacych si¢ na dnie lub tuz ponad nim (czasami to ,,tuz” ma rozpigtos¢
kilku metréw). W celu zapewnienia oczekiwanej skutecznosci sieci wyposazona jest w elementy
konstrukeyjne, ktére niekorzystnie oddziatywuja na siedliska ryb, naruszajac przede wszystkim
strukture dna. Takimi elementami sa, np. toczyska. Maja one formg zeliwnych badZ stalowych
krazkéw rozmieszczonych réwnomiernie na linie stanowiacej dolng krawedz wlotu wloka den-
nego. Jak sama nazwa wskazuje, podczas tralowania ,toczg” si¢ one po dnie morskim. Efekt
dzialania toczysk na dno morskie przypomina ten, jaki uzyskuje si¢ w trakcie uprawy gleby przy
pomocy brony talerzowej. Narusza si¢ w ten sposéb naturalne kryjéwki bezkregowcéw morskich
i narybku.

Innym elementem budowy wloka dennego powodujacym zniszczenia naturalnych siedlisk sa
rozpornice. Zadaniem tych czgsci wloka jest zapewnienie odpowiednio duzego rozwarcia pozio-
mego wlotu do sieci. Rozpornice to dwie duze plyty metalowej lub drewniano-metalowe, mon-
towane na obu linach, ktérymi wleczony jest wlok. W trakcie pracy dolne krawedzie rozpornic
z reguly zaglebiaja si¢ w dno, dajac efeke lekkiej podorywki, podobny do tego, jaki powoduja
toczyska (ryc. 54; 55).

Oczywiscie, biorac pod uwage proporcje wielkosci dna morskiego oraz powierzchni trasy tra-
tu pojedynczego wloka dennego, trudno méwi¢ o jakich$ znaczacych szkodach w naturalnym
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Ryc. 55. Powierzchnia dna morskiego w stanie naturalnym (A) i dna morskiego towiska, gdzie prowadzone sa odlowy
przy uzyciu wloka dennego (B). (Fotografie za zgoda CSIRO Marine Research z publikacji: Gewin V.(2004). Troubled

Waters: The Future of Global Fisheries. PLoS Biol 2/4/2004.
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$rodowisku.

Gdy jednak uswiadomimy sobie, ze wloki denne uzywane sa przede wszystkim tam gdzie spo-
tka¢ mozna koncentracje potawianych ryb to oczywistym staje si¢ fakt, ze na takich fowiskach
operuje znaczna liczba kutréw. Dodatkowo, koncentracje ryb maja rézny charakter. Moga by¢
na przyktad: tartowe, zerowiskowe czy zimowiskowe. Zwykle o charakterze zgrupowania ryb,
duza rol¢ odgrywa rodzaj dna. Zatem, gdy podsumujemy wyzej wymienione ekologiczne aspek-
ty polowéw przy uzyciu wlokéw dennych zrozumiate stajg si¢ zakazy ich prowadzenia w obsza-
rach Battyku szczegdlnie cennych siedliskowo.

Przyktadowo takim obszarem znajdujacym si¢ polskiej czesci Battyku jest Lawica Odrzariska
(Odrzana). Jest to obszar dna na stosunkowo malej sredniej glebokosci ok. 7-8 m, w najptytszym
miejscu ok. 5 m, potozony w centralnej czgéci Zatoki Pomorskiej. Jest to w gléwnej piaszczysta
litoralna ptycizna ograniczona izobata 10 m. Szerokos¢ tej tawicy to okoto 25 km, natomiast jej
dtugos¢ wynosi ok. 35 km. W obrebie polskiej strefy ekonomicznej znajduje si¢ wschodni frag-
ment tego obszaru stanowiacy okoto 19% jej catkowitego obszaru. Ze wzgledu na udokumen-
towany fakt zasiedlenia przez réznorodne zespoly bezkregowcéw dennych (okoto 21 gatunkéw,
reprezentowanych gléwnie przez obunogi Bathyporeia pilosa, matze Mya arenaria, Cerastoderma
glaucum, Macoma balthica i slimaki Hydrobia ulvae oraz licznie wieloszczety: Pygospio elegans
i Hediste diversicolor (Zetller i Gosselck, 2006; Lawicki i inni, 2012), tawica zostala uznana za
obszar cenny przyrodniczo. W catosci jest siedliskiem chronionym, zaklasyfikowanym zgodnie
z dyrektywa siedliskowa Rady Europy, jako ,Piaszczyste tawice podmorskie (kod: 1110)”, czyli
zgodnie z definicja Warzochy (2004) jako ,,piaszczyste tawice w sublitoralu, stale zanurzone pod
wodg’. W $wietle powyzszego ochrona tego obszaru, polegajaca na odejsciu od form eksploatacji
przez cztowieka, ktére sg szkodliwe dla wystepujacego tu siedliska, w sposéb oczywisty przeklada
si¢ na poprawe warunkéw bytowania i rozrodu ryb. Tym samym jest dziataniem zwigkszajacym
wedkarski potencjat fowisk morskich. W zasadzie poza wyzej opisanym dzialaniem i innymi
§cisle lokalnymi ograniczeniami lokalizacji réznego rodzaju inwestycji lub form eksploatacji (np.
czerpania kruszyw, wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego czy stawiania farm wiatrowych),
trudno wymieni¢ inne znaczace aktywnosci cztowieka, zlokalizowane w obrebie basenu Morza
Battyckiego, ktére w sposdb efektywny przektadalyby si¢ na stan siedlisk przyrodniczych i w ten
sposob polepszaty warunki bytowania ryb. Nie znaczy to jednak ze dziatania takie nie sg pro-
wadzone. Sa, i to na coraz wigksza skalg, z tym jednak ze nie s3 lokalizowane w obrebie linii
brzegowej Baltyku, tylko poza nia, chociaz cz¢sto w jej bliskim sasiedztwie.

Na jakos¢ wody w Baltyku istotny wplyw ma czysto§¢ wod sptywajacych do niego rzek, tak
réwniez jako$¢ siedlisk ciekdéw wpadajacych do Battyku ksztattuje w duzym stopniu kondy-
cje i zrdznicowanie biologiczne jego biocenozy. Dlatego rzeki i wystgpujace w nich siedliska
sa obszarami, ktére przez ostatnie dziesigciolecia poddawane sa dziataniom renaturyzacyjnym.
Wykorzystana tu nazwa, renaturyzacja, dosy¢ wyraznie thumaczy charakter i cel tak nazywanych
dziatari. Stuzy¢ one maja odtworzeniu sktadowych srodowiska naturalnego do postaci mozliwie
najblizszej ich pierwotnemu stanowi i formie, ktére to zostaly przeksztalcone przez cztowicka.
Praktyka wskazuje bowiem, ze czgsto inwestycje realizowane przez czlowieka, ktérych celem
byla eksploatacja srodowisk rzecznych (np. transport, elektryfikacja) czy ich kontrola (ochro-
na powodziowa) nie przekfadaja si¢ na korzystny ogdlny bilans zyskéw i strat. Ponadto czgsto
skutki ingerencji cztowieka w skomplikowany i delikatny system zaleznosci hydrologicznych
i ekosystemowych rzeki odczuwane sa w sposéb nieoczekiwany lokalizacyjnie i czasowo. Wyniki
badan i obserwacji wskazuja wyraznie, ze czgsto naturalnie ustalone uwarunkowania zaleznosci
w systemach rzecznych w skali wieloletniej okazujg si¢ najbardziej efektywne. Stad tez wsze-
dzie tam, gdzie jest to mozliwe, zalecane s dziatania, ktére umozliwia powré6t do pierwotnych
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Ryc. 56. Meandrujaca rzeka Wampool (Wielka Brytania) z wyrazng zmiennoscia struktury dna i charakeerystyk linii
brzegowej bedacych skutkiem tworzenia si¢ naturalnych zakoli. Fot. Przemystaw Smietana.

naturalnie ustalonych uwarunkowan. Prawidlowo zrealizowane, gwarantuja uruchomienie si¢
mechanizméw samoregulujacych (a wige nisko naktadowych) i korzystnych ekologicznie (a wige
w ostatecznym rozrachunku korzystnych dla wedkarzy). Poniewaz dzialania renaturyzacyjne za-
stuguja na promocje ze strony wedkarzy, oméwione zostang niektére z nich. Przedstawimy tu
zaréwno rodzaje prac renaturyzacyjnych jak i korzysci dla wedkarzy wynikajace z ich realizagji.
Mozemy réwniez wykazaé, ze nie tylko powazne i szeroko zakrojone dzialania maja tu sens, ale
takze te mate lokalne, a nawet indywidualnie realizowane, mogg si¢ przetozy¢ na spodziewany
i korzystny dla wedkarzy efekt srodowiskowy.

Proces petnej renaturyzacji rzek wymagaltby likwidacji wszystkich sktadowych catego antropoge-
nicznego systemu utraty ich naturalnosci. Te sktadowe to poszczegélne radykalne przeksztatcenia
powstate glownie w wyniku regulacji ciekéw. Nalezy tu wymieni¢ takie zabiegi hydrotechniczne
jak: likwidacja nieregularnosci brzegdéw i dna, prostowanie koryt, zwigkszanie spadku, ujedno-
licanie ksztattéw i wymiaréw przekrojéw poprzecznych, niszczenie stref brzegowych, odcigcie
polaczeni starorzeczy od koryta gtéwnego, ograniczenie zasiggu i czasu trwania zalewéw dolino-
wych oraz budowa wszelkiego rodzaju tam, zastawek i progéw, powodujacych w konsekwencji
powstawanie zbiornikéw zaporowych. Jesli do tego dodamy silny wpltyw wéd zanieczyszczonych
wprowadzanych posrednio i bezposrednio, uzyskamy w miar¢ kompleksowy obraz zniszczonego
naturalnego ekosystemu rzeki, a tym samym $rodowiska bytowania i rozrodu gatunkéw ryb.

Zanim zajmiemy si¢ omawianiem poszczegdlnych aspektéw renaturyzacji rzek nalezy zaznaczy,
ze proces catkowitej ich renaturyzacji jest praktycznie niemozliwy. O ile poszczegélne atrybuty
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naturalnosci moga zosta¢ odtworzone, to przywrécenie calo$ciowego naturalnego i pierwotnego
systemy zaleznosci hydrologicznych i tym samym ekologicznych jest nieosiagalne. Tym niemniej
prace renaturyzacyjne, ograniczone nawet do jednego zabiegu i na tylko pewnym fragmencie
cieku, mogg przetozy¢ si¢ na silny efeke siedliskowy, korzystny dla zyjacych w rzece organizméw,
z ktérych najwigksze zainteresowanie budza zwykle ryby.

Jako pierwszy z aspektéw utraty naturalnosci ciekéw sposréd tych wymienionych wskazano li-
kwidacje nieregularno$ci brzegdw i dna oraz prostowanie koryt. Zasadniczym celem prostowa-
nia koryt ciekéw bylo i niestety ciagle jest uzyskanie szybszego splywu wéd oraz ,,odzyskanie” dla
uzytkowania gospodarczego trenéw przyleglych do rzeki. Skutkiem tych dziatan, oprécz wypro-
stowanego biegu, jest uzyskanie szybszego sptywu, powodowanego czgsto poglebianiem koryta,
usuwaniem przeszkdd splywu, przeksztalcen linii brzegowej, z wybetonowaniem jej wlacznie.
Nie bez znaczenia jest takze efekt odprowadzenia wéd oraz ,,odzyskania” dla uzytkowania gospo-
darczego trenéw przylegtych do rzeki. Naturalny bieg rzek, szczegélnie tych na nizinach whasci-
wie nigdy nie jest prostoliniowy. Dzieje si¢ tak w wyniku szeregu naturalnych proceséw, wsréd
ktérych mozna wymieni¢ tzw. erozj¢ boczna. Charakterystycznymi cechami meandrujacej rzeki,
oprécz wyraznych zakoli, sa réwniez pewne prawidlowosci w uksztattowaniu brzegéw i formo-
waniu koryta (ryc. 56). Z reguly wzdluz wewngtrznego brzegu zakola odktadane s sedymenty
(zwykle piasek i zwir), natomiast przeciwlegly brzeg zakola bywa urwisty, podmyty. W tych
miejscach zwykle tworza si¢ gleboczki (miejsca o najwigkszych glebokosciach). Nieregularny
bieg rzeki zwiazany jest z duzymi réznicami w predkosciach przeptywu wody. Wplywa to za-
réwno na duze zréznicowanie charakteru dna ciekéw, od mulistego w strefach powolnego pradu
rzeki w zakolach, do dna kamienisto-zwirowego w strefach o wartkim nurcie. Taka réznorod-
no$¢ charakteru siedlisk w ciekach znajduje odzwierciedlenie w zréznicowaniu biologicznym
wystepujacych tu organizméw. Wiaze si¢ to tzw. fragmentacja siedlisk, a dokladniej rolg jaka
odgrywa ona w powstawaniu i zachowaniu wysokiego poziomu bioréznorodnosci. Zatem dzigki
meandrujacemu biegowi rzeki, oprécz oczywistego wzrostu pojemnosci siedlisk (dtuzsza rzeka)
, uzyskujemy takze wigksze zréznicowanie. Sprzyja to zaréwno wystgpowaniu wickszej liczby
gatunkow ryb, jak i liczniejszej ich reprezentacji. Z wedkarskiego punktu widzenia, oprécz wy-
zej opisanej korzysci, sprowadzajacej si¢ do bardziej ,,rybnej” rzeki, uzyskuje si¢ efekt wigkszej
dostepnosci ryb odlawianych w srodowisku morskim.

Takimi rybami sa anadromiczne ryby ososiowate, reprezentowane przez dwa gatunki tj: fososia
atlantyckiego (Salmo salar) oraz wedrowng forme pstraga potokowego, czyli tro¢ wedrowna (Sa/-
mo trutta m. trutta). Pomimo faktu, ze wigkszo$¢ swojego zycia gatunki te spedzaja w srodowisku
morskim to jednak ich rozréd i wezesne stadia rozwojowe $cisle zwiazane sg ze srodowiskiem
stodkowodnym rzek. Meandrujaca rzeka stwarza warunki znacznie wigkszej przezywalnosci tych
ryb. Decyduje o tym szereg korzystnych zjawisk, ktore zasadzajg si¢ na poprawie warunkéw
zerowania oraz spadku skutecznosci drapieznikéw. Wigksze zréznicowanie biologiczne w me-
andrujacej rzece przektada si¢, bowiem na znacznie wigksza dostgpno$¢ pokarmu, zaréwno dla
troci jak i fososia, a takze dla zagrazajacych im drapieznikom. Oprécz tego w meandrujacym
cieku ryby te znacznie fatwiej moga znalezé odpowiednie kryjéwki, zapewniajace skuteczniejsza
ochrong przed drapieznikami oraz oszczedno$¢ energii przekladajaca si¢ na szybszy wzrost. Do
wyzej wymienionych korzysci nalezy takze doda¢ efekt obnizenia poziomu szkodliwego oddzia-
tywania zanieczyszczeni niesionych pradem rzeki. Od ponad 100 lat znane s3 wlasnosci, tak
zwanego, samooczyszczania si¢ rzeki. Proces ten fachowo nazywany jest saprobia i przejawia si¢
tym, ze na odcinku ok. 15 kilometréw naturalnej rzeki, $cieki organiczne (np. komunalne) ule-
gaja catkowitej mineralizacji, co oznacza, ze przestaja by¢ bezposrednim zagrozeniem dla zdrowia
i zycia zwierzat. Zatem wydtuzajac bieg rzeki i dodatkowo zachowujac naturalny charakter dna
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i brzegéw, zwigkszamy jej zdolnos¢ do samooczyszczania sig. Posrednim efektem uzyskiwanym
poprzez przywrdcenie meandrujacego biegu rzeki jest zwykle ,odzyskanie” dla natury przyle-
glych do rzeki terenéw dolin rzecznych. W wyniku takich dzialan aktywno$¢ cztowieka, szcze-
gblnie ta wrazliwa na okresowe zalewanie (powodzie), jest wycofywana. Powstaja w ten spos6b
tereny zalewowe, ktdre petnig zwykle niezwykle wazna role srodowiskows stajac si¢ miejscem
bytowania, ptazéw i ptakéw wodno-blotnych. Dodatkowo, obszary te pelnia niezwykle wazna
rolg, jako swoiste ,,putapki” biogenéw. Wyniki badan wskazuja bowiem, ze na obszarach zalewu
tak znajdujacych si¢ przy wystepujacej ze swoich brzegéw rzece, dzigki osadzaniu si¢ niesionych
z pradem materii organicznej i osadéw, wychwytywane sa zwiazki chemiczne, ktére w srodowi-
sku morskim odpowiedzialne s3 za opisywane w tym opracowaniu zjawisko eutrofizacji. Wia-
domo, ze 1 hektar zalewowej taki jest w stanie zapobiec sptywowi do morza, az 70 kg fosforu.
O znaczeniu biologicznym tego procesu moze §wiadczy¢ fakt, ze 1 gram fosforu rozpuszczonego
w wodach powierzchniowych (np. Baltyku) spetnia zapotrzebowanie na ten pierwiastek ogrom-
nej iloéci glonéw i sinic. Ogromnej, bo stanowiacej okoto 1 ton suchej masy, przektadajace;j sie,
na co najmniej 90 ton zywych organizméw. Zatem stosujac szacunkowe przeliczenia, osiagamy
imponujacy obraz skutecznoéci na poziomie okoto 6,3 mln. ton mokrej masy glonéw, ktére
w Battyku si¢ nie beda mogly pojawi¢. Podany wyzej przyktad doskonale obrazuje, jak efektyw-
ne i zarazem niedoceniane s3 naturalne procesy ksztattujace réwnowage biologiczng ekosyste-
moéw rzecznych i jakie to ma znaczenie dla ekosysteméw z nimi sasiadujacych, w tym wypadku
morskiego.

Innymi dziataniami renaturyzacyjnymi, moze nie tak spektakularnymi, lecz réwnie waznymi
z ekologicznego punktu widzenia sg udraznianie szlakéw wedréwkowych ryb i kragloustych,
przebudowa koryta i dna rzek oraz modyfikacje w strefach brzegowych ciekéw. Udraznianie
szlakéw wedréwkowych organizméw wodnych, gtéwnie ryb i minogéw, wiaze si¢ z istnieniem
na kazdym wigkszym cieku poczawszy od wielkich rzek, takich jak Wista czy Odra na ma-
tych takich jak gérny bieg rzek pomorskich, skoriczywszy co najmniej jednej tamy czy zapory,
a najczesciej calego ich systemu. Biorac pod uwagg powody ich powstawania, z reguly zwiazane
z wykorzystywaniem energii kinetycznej spadku rzek do celéw przerobu zbéz (mtyny) czy pro-
dukeji energii elektrycznej (hydroelektrownie). Urzadzenia i infrastruktura techniczna istnieja-
cych wspétczesnie tam i zap6r na rzekach przymorskich sg efektem inwestycji datujacych si¢ na
koniec XIX i poczatek XX w. Z uptywem czasu ich rola, a tym samym znaczenie, zdecydowanie
malato i w chwili obecnej koszty przyrodnicze ich funkcjonowania wydaja si¢ znacznie przekra-
cza¢ korzysci stricte gospodarcze. Istnienie tamy czy zapory na cieku w sposéb powazny zakléca
warunki hydrologiczne, a tym samym siedliskowe. Szczegélnie sile oddzialywanie notuje si¢
powyzej przegrody rzecznej. Zwiazane jest to z powstawaniem zbiornikéw zaporowych i zmiang
warunkéw z rzecznych na typowo jeziorne czy stawowe. Spowolnienie, czy nawet wstrzyma-
nie przeplywu rzeki na wigkszosci jej poprzecznego przekroju powoduje silng sedymentacje.
Na dnie zbiornikéw zaporowych akumuluja si¢ poklady sedymentéw, ktérych miazszo$¢ rosnie
wraz z czasem uzytkowania zapory. Duze poktady osadéw dennych wywieraja rosnace ci$nienie
na istniejacg tamg, co stwarza zagrozenie katastrofa, nie tylko ekologiczna. Dodatkowo, w ob-
szarze przydennym takich zbiornikéw, ze wzgledu na intensyfikacj¢ proceséw rozktadu i stabe
mieszanie si¢ wéd, moga tworzy¢ si¢ strefy beztlenowe stwarzajace zagrozenie dla organizméw
wodnych. Mozna zatem powiedzie¢, ze kazdy zbiornik zaporowy swoja wielkoscia przektada sig
na poziom utraty cennych siedlisk rzecznych.

Z punktu widzenia wedkarskiego, szczegélnie niekorzystny wplyw wszelkiego typy przegréd na
rzekach wiaze si¢ przede wszystkim z odcigciem drég wedréwek tartowych dla tzw. ryb anadro-
micznych. Nazwa ta okre§la gatunki dwusrodowiskowe, czyli takie, ktére zyja w odmiennym
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srodowisku wodnym niz to, w ktérym odbywa si¢ ich rozrdéd. Ryby anadromiczne, takie jak tro¢
wedrowna czy foso$ whasciwie cale swoje ,, doroste” zycie spedzaja w $rodowisku morskim, tarto
jednak odbywaja w stodkowodnym s§rodowisku gérnego biegu ciekéw. Do wodnych kregow-
céw anadromicznych oprécz troci i fososia, zaliczane sa takie gatunki kragloustych jak mindg
rzeczny (Lampetra fluviatilis) i minég morski (Petromyzon marinus). Ten ostatni gatunek w na-
szych wodach jest juz niezwykle rzadki, tak jak takie gatunki anadromicznych ryb jak parpo-
sz (Alosa fallax), aloza (Alosa alosa) oraz jesiotr atlantycki (Acipenser oxyrinchus) uznany zostat
za wymartego, ale ostatnimi czasy jest obiektem intensywnych prac nad jego odtworzeniem,
czyli restytucji. Podobny los w polskich rzekach spotkat tososia atlantyckiego, ktérego ostatnia
parg tarfowa obserwowano w rzece Drawie w potowie lat osiemdziesigtych XX w. Wspétczesna
obecno$¢ fososia w polskich wodach jest wynikiem restytucji opartej na zarybieniach smoltami
tego gatunku wyhodowanymi w kontrolowanych warunkach na bazie materiatu genetycznego
pozyskanego od dziko zyjacych tososi z rzeki Dzwiny (Daugava) na Lotwie. Akcje zarybienio-
we, prowadzone celem odbudowy stad ryb anadromicznych, bedzie mozna uznac za catkowicie
udane, jesli uzyska si¢ efekt ich naturalnego tarta w pomorskich rzekach. Jednym z warunkéw
sukcesu w tym wzgledzie jest umozliwienie tarlakom dotarcia do miejsc dogodnych do obycia
skutecznego tarfa. Ryby tososiowate charakteryzuja si¢ wysoka skutecznoscia w pokonywaniu
wszelakich przeszkédd w drodze do miejsc rozrodu w gérnych odcinkach ciekéw. Pomimo tej
zdolnosci, z reguly istniejace na pomorskich rzekach tamy stanowia przeszkody niemozliwe do
pokonania. Co wigcej istnienie tam i zapér moze generowaé podwyzszenie poziomu $miertel-
nosci w obrebie populacji tarfowych. Spowodowane moze to by¢ m.in. takimi zjawiskami jak
$mier¢ ryb wskutek uderzenia ruchomymi elementami turbin wodnych czy znacznie powazniej-
szego zagrozenia jakim jest dziatalno$¢ ktusownikéw. W tej sytuacji najlepszym rozwiazaniem,
korzystnym dla $rodowiska naturalnego, bytaby catkowita likwidacja wszelkich tam i zapér ist-
niejacych na ciekach. Oczywiscie, takie radykalne posuniecie z reguly jest niemozliwe do wyko-
nania ze wzgledu na lokalne korzysci ekonomiczne, a takze na bezposrednie skutki ekologiczne.
Przyktadowo, problemem moga by¢ osady zgromadzone na dnie zbiornika zaporowego, ktére
wymagatyby usunigcia przed rozbiérka zapory. Komplikacje techniczne i olbrzymie koszty prac
hydrotechnicznych stanowia w tym wypadku skuteczng barier¢ zastosowania takich rozwiazar.
Zatem, potrzebne jest tutaj zastosowanie rozwigzania kompromisowego. Najpopularniejszym
z nich jest budowa i instalacja przeptawek (ryc. 57). W najprostszym ujeciu, przeptawka jest
obejscie istniejacej bariery, umozliwiajace rybom przeptywanie w strefy cieku zaréwno powyzej,
i ponizej tamy. Przeptawki maja réznorodna konstrukejg, dobrang do charakteru cieku oraz
charakterystyk infrastruktury spigtrzajacej wodg, w tym migdzy innymi, wysokosci spigtrzania.
Konstrukeji taka ma na celu zapewnienie ciagltosci przeptywu w niej wody z ujecia przed tama
do odprowadzenia ponizej progu. Dodatkowym warunkiem sprawnego funkcjonowania prze-
ptawki jest spowolnienie pradu przeplywajacej przez nia wody. Parametr ten musi by¢ dobrany
bardzo precyzyjnie, tak aby z jednej strony ryby ptynace w gére przeptawki byly w stanie poko-
na¢ prad sptywajacej nig wody, z drugiej strony zbytnie spowolnienie pradu wody w przeptawce,
moze utrudniaé rybom znalezienie do niej wejscia lub spowodowa¢ brak orientacji co do moz-
liwoéci pokonania ta droga istniejacej przeszkody. Skutecznos¢ dziatari stuzacych odtworzeniu
dogodnych warunkéw tarfa ryb tososiowatych wymaga ich komplementarnosci. Dlatego, oprécz
droznosci szlakéw tartowych nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki siedliskowe, umozliwiajace
efektywne tarto. Ryby tososiowate maja specyficzne wymagania w tym wzgledzie. Rozwijajacy si¢
w ziarnie ikry zarodek fososia czy troci wymaga duzych i statych koncentracji tlenu w otaczajacej
go wodzie. Takie warunki spetnione sa wtedy, gdy woda ma odpowiednio niska temperaturg
(rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie maleje wraz ze wzrostem jej temperatury) oraz gdy jest stale
napowietrzana wskutek mieszania. Ten ostatni z wymienionych warunkéw spetnia woda w rzece
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Ryc. 57. Przeptawka na rzece Trzebiocha, Wdzydzki Park Krajobrazowy. Autor: Przemystaw Smietana.

charakteryzujacej si¢ odpowiednio szybkim przeptywem. Z tego powodu tarliska ryb tososiowa-
tych zlokalizowane sa w gérnym biegu rzek. Jednakze ztozenie ikry bezposrednio do wody w tym
odcinku rzeki skutkowatoby szybkim sptywem ikry z pradem i w efekcie wyniesienie jej do stref
cieku, gdzie warunki uniemozliwilyby dalszy prawidtowy rozwéj zarodka. Z tego powodu ryby
tososiowate buduja specjalne gniazda na dnie ciekéw, w ktérych mozliwy jest skuteczny rozwoj
jaj oraz wzrost larw do momentu zresorbowania woreczka z6ttkowego, czyli podjecia samodziel-
nego zerowania.

Gniazdo takie budowane jest przez ryby obu plci. Budowe rozpoczyna samiec, ktéry w odpo-
wiednio dobranym miejscu dna ruchami ciala, szczegélnie pletwa ogonowa powoduje unoszenie
si¢ substratu dna, ktdry jest porywany przez prad rzeki. W powstate w ten sposéb zaglebienie
w dnie samica sktada porcyjnie ikre, ktéra zaptadniania jest mleczem samca. W efekcie ,,kopania
dotka” przed miejscem zlozenia ikry nastgpuje przykrycie porcji zaptodnionej ikry przez nanie-
siony gruboziarnisty piasek i zwir. Po wielokrotnie powtarzanych opisanych wyzej czynnosciach
powstaje gniazdo, w ktérym rozwijajaca si¢ ikra znajduje odpowiednie warunki do rozwoju.
Ziarna ikry w swoisty sposob przemieszane s3 ze zwirem. Przeptywajaca przez gniazdo woda do-
starcza zyciodajny tlen, a ikra jest w duzym stopniu jest zabezpieczona przed drapieznikami. Aby
jednak gniazdo spetnialo t¢ swoja role musi by¢ zbudowane z substratu o odpowiednio duzej
granulacji oraz w miejscu o odpowiednio szybkim pradzie wody. Gniazdo zbudowane ze zbyt
miatkiego substratu lub w miejscu gdzie mozliwa jest sedymentacja osadéw, bo zbyt staby prad
wody nie przeplukuje gniazda nie spetni swojej roli.

Z powyzszego opisu wynika, ze tarlaki ryb fososiowatych musza znalez¢ odpowiednie dla skutecz-
nego tarta warunki. Niestety w ciekach, ktére regulowal cztowiek, takie warunki sa rzadkoscia.
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Ryc. 58. Schemat funkcjonowania obejscia umozliwiajacego sptawnos¢ odcinka rzeki z zachowaniem jej naturalnego
przeptywu w gtéwnym naturalnym jej korycie. Autor: Przemystaw Smietana.

Dlatego zabiegami stuzacymi przywracaniu naturalnego charakteru rzek oraz ochronie ryb foso-
siowatych jest budowa i urzadzanie dodatkowych tarlisk oraz stwarzanie warunkéw do ich po-
wstawania i trwalosci wystgpowania. Efekt taki w ogélnym zarysie uzyskuje si¢ poprzez dziatania
stuzace wzrostowi spadkéw dna rzeki, a tym samym przyspieszenia jej sptywu oraz dostarczaniu
odpowiedniego dla budowy gniazd substratu dna. Najczesciej sa to setki ton zwiru, lokowane
w wybranych i precyzyjnie przygotowanych miejscach.

Budowa takich tarlisk wiaze si¢ z duza odpowiedzialnoscia ze wzgledu na to, ze nie dostatecznie
dobrze zainstalowane tarlisko moze tatwo stad si¢ swoista putapka ekologiczna.

Takie zjawisko moze wystapi¢ wtedy, gdy na przyklad Zle lokalizowane, ale dobrze urzadzone
tarlisko bedzie ,zachg¢cad” ryby do odbycia na nim tarfa, a istniejace na tarlisku warunki nie
pozwola na rozwéj ikry czy wylegu. Oprécz wyiej opisanych dziatan stuzacych renaturyzacji
rzek, warto jeszcze oméwié te, ktére wiaza si¢ z kreowaniem wigkszej mozaiki siedliskowej w ob-
rebie koryta ciekéw. Z ekologicznego punktu widzenia w szybko ptynacym cieku szczegdlnego
znaczenia nabiera obecno$¢ wszelkiego typu ,,przeszkéd” dla laminarnego przeplywu wody. Ta-
kie zjawisko obserwuje si¢ najczeéciej w formie zwalonych drzew, duzych kamieni czy glazéw
oraz naturalnych fach czy wysp. Zaktécenia przeptywu w tych miejscach powoduja powstawanie
przeglebien, zatoczek i obszaréw o spowolnionym, zatrzymanym lub nawet odwréconym kie-
runki przeptywu wody. Jednoczesnie w miejscach, gdzie istniejaca przeszkoda zaweza przekroj
przeptywu wody, tworzg si¢ strefy o przyspieszonym przeplywie, sprzyjajace lepszemu miesza-
niu si¢ mas wody, tym samym lepszemu ich natlenieniu, oraz intensywnego przeptukiwania
rumowiska i transportu lzejszych jego frakeji. Ze wzgledu na czesto wystepujaca koniecznosé
zachowania droznos$ci komunikacyjnej cieku chociazby dla kajakarzy z reguly niemozliwym jest
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taki poziom przywrdcenia naturalnosci, ktéry by w znaczacym stopniu utrudnit badz catkowicie
uniemozliwit korzystanie z rzeki w celach transportu. Wyjsciem czgsto stosowanym, jednocze-
$nie kompromisem w wyzej opisanym ,konflikcie intereséw”, jest naturalizacja tylko wybranych
odcinkéw rzeki. Swobodg sptywu na tym odcinku zapewnia si¢ poprzez budowe kanatu obej-
$ciowego (ryc. 58).

Koriczac omawianie celowosci stosowania wazniejszych zabiegéw wykonywanych podczas re-
naturyzacji ciekdw, warto jeszcze wspomnie¢ o pewnych dziataniach, ktére maja charakter bio-
manipulacji. Mimo dos¢ skomplikowanej i by¢ moze nie do korica zrozumialej nazwie, wcho-
dzace w zakres pojeciowy biomanipulacji czynnosci stuzace renaturyzacji rzek sprowadzajg sie
do regulacji i przeksztatceni dotyczacych rodlinnosci w cieku lub cz¢sciej, w jego bezposrednim
sasiedztwie. W najwickszym stopniu dotyczy to rodlinnosci drzewiastej, ktdrej oddziatywanie
na ekosystem rzeki determinowany jest zdolnoscia zacieniania. W przypadku czynnika, jakim
jest promieniowanie stoneczne, jego oddziatywanie na ekosystem rzeki nalezy postrzegaé za-
réwno w kategoriach pozytywnych, jak i negatywnych. W ekologii, nie ma czynnikéw, ktére
maja wylacznie korzystne lub niekorzystne oddzialywanie. Wszystko bowiem jest tu kwestig
czasu, miejsca i dawki. W przypadku drzew rosnacych nad brzegami ciekéw jest doktadnie tak
samo. Do korzystnego oddziatywania drzew nalezy zaliczy¢ fake stabilizacji temperatury wody
i zapewnienie jej wzglednie niskiej temperatury w porze roku, kiedy jest jej mato, a temperatu-
ra naturalnie wysoka. Jak wspomniano wczesniej, im wyzsza temperatura wody tym mniejsza
w niej koncentracja tlenu. Wysoka temperatura wody w rzece w okresie letnim jest zatem bardzo
niekorzystnym czynnikiem dla ryb fososiowatych, majacych wysokie wymagania tlenowe. Wy-
magania te dodatkowo rosng wraz ze wzrostem tempa metabolizmu, ktéry jest wprost zalezny od
temperatury ciata zmiennocieplnego organizmu, jakim jest organizm ryby. Poprzez zacienienie
powierzchni rzeki zabezpieczamy jej wody przed zbytnim przegrzaniem w stoneczne, upalne
dni. Z tego powodu na odcinkach ciekéw przeptywajacych przez duze obszary odkrytego terenu
zalecane i tym samym praktykowane sa nasadzenia drzew. Najczgéciej wykorzystuje si¢ w tym
celu olsz¢ czarng (Alnus glutinosa). Storice jest jednak podstawowym Zrédtem energii ,napedza-
jacej” funkcjonowanie calego ekosystemu. Dlatego niedobdr $wiatla powoduje niski poziom
produkeji pierwotnej organizméw fotosyntetyzujacych. Przektada si¢ to na niskie liczebnosci
przedstawicieli wyzszych pozioméw troficznych zywiacych si¢ roslinami i stanowiacych pokarm
innych zwierzat, w tym ryb. Z tego powodu nie jest wskazane zbytnie zacienienie powierzchni
rzeki. Cheac wykorzystaé caly potencjat produkeyjny rzeki, czyli stworzy¢ warunki bytowania
mozliwe dla przezycia i rozwoju wzglednie maksymalnej liczbie ryb, usuwa si¢ drzewa odcinkach
rzek, gdzie sa potencjalnie najkorzystniejsze warunki dla rozwoju roslinnosci wodnej. W prakty-
ce decyzje o usunigciu drzew znad brzegu ciekéw podejmowane sa réwniez w przypadkach, gdy
usituje si¢ chroni¢ cenne gatunki roslin wodnych np. wlosienniczniki (Ranunculus spp.).

Wszystkie wymienione i opisane wyzej zabiegi renaturyzacyjne moga by¢ i sa realizowane przy
pomocy indywidualnie opracowanych i dobranych metod. Zainteresowanych konkretnymi roz-
wigzaniami odsylamy do literatury fachowej. W tym opracowaniu oméwiono jedynie wiodace
dziatania, ukazujac ich celowo$¢ i obszar oczekiwanej skutecznosci. W podrozdziale nastgpnym
podane zostang konkretne przyklady dziatari realizowanych w pasie nadmorskim polskiej czgdci
Battyku. Projekty zrealizowane w zakresie renaturyzacji przymorskich rzek z pewnoscia przeto-
zyly si¢ na korzystne tendencje jakosciowe i ilosciowe ichtiofauny Morza Battyckiego i dlatego
nalezy je traktowa¢ jako korzystne dla kazdego wedkarza.
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Interwencje naprawcze — dobre praktyki

»2LPowrét do natury” coraz czgdciej jawi si¢ jako najkorzystniejsze rozwiazanie probleméw, ktdre
sq spowodowane ingerencjg czlowicka w naturalne funkcjonowanie systeméw biologicznych.
Ostatnio coraz czgéciej okazuje sig, ze koszty zwigzane z likwidacja dtugofalowych skutkéw
zmian §rodowiskowych moga by¢ minimalizowane poprzez odtworzenie warunkéw do funkejo-
nowania naturalnych proceséw regulacyjnych. W obecnych czasach, stan ichtiofauny w Morzu
Battyckim jest wysoce niezadawalajacy. Jako jedno z dziatari naprawczych, stosowanych w celu
zmiany tego stanu, ktdre wysuwaja si¢ na pierwszy plan, sa dziatania renaturyzacyjne. Na prze-
strzeni kilku ostatnich stuleci spotecznosci zyjace w zlewisku Baltyku dokonaly w zlewniach
znakomitej wigkszosci doptywéw tego niewielkiego morza ogromnych zmian, majacych istotny
wplyw na ich stan ekologiczny. Wigkszos¢ doptywéw gtéwnych zmieniono w kanaly do sptawu
drewna czy dla zeglugi. Praktycznie bieg kazdej z nich przegrodzony jest progami, jazami, zapo-
rami elektrowni wodnych. Nie mniej inwazyjnie traktowano doplywy wyzszych rz¢déw, kana-
lizujac wigkszo$¢, nierzadko juz ich Zrédlowe partie, wprowadzajac w systemy rurociagéw, ma-
jacych szybko odwodni¢ tereny uzytkowane rolniczo. Trudno dzi§ dociec, czy negatywne skutki
tych zmian juz wowczas zauwazano. Natura broni si¢ dtugo. Czgsto zbyt dlugo, aby sprawca
odczut bolesne skutki swych postgpkéw. W ubieglych stuleciach préby zarzadzania systemami
rzecznymi wynikaly z potrzeb dwezesnego rozwoju, realizowanych bez znajomosci i potrzeby
stosowania alternatywnego podejscia. Obecnie z jednej strony technologia pozwala znacznie
ograniczy¢ zapotrzebowanie na tereny rolnicze, z drugiej niekorzystne skutki zmian w ekosyste-
mach wodnych zaréwno na $rédladziu, jak i w morzu, sa coraz powszechniej odczuwalne. Dla
kazdego wedkarza zauwazalne staja si¢ spadki liczebnosci populacji wielu gatunkéw ryb czy
rosngca cz¢sto$é i intensywnos$¢ zakwitéw glonowych, trwajacych nierzadko przez wiele mie-
sigcy, a bedacych skutkiem eutrofizacji wéd jezior, rzek, a takze samego Battyku. Jednoczesnie,
stojac na krawedzi katastrofy ekologicznej czynione s3 coraz czgéciej i powszechniej proby jej
powstrzymania. Mozna tu powiedzieé: ,lepiej pézno niz wcale”. Obecnie stan populacji niektd-
rych gatunkéw jest bardzo zty, szczegélnie tych wrazliwych, w tym wedrujacych na przestrzeni
cyklu zyciowego do doptywdéw Battyku. Wplyw na czesto krytyczna ich sytuacje maja takze po-
towy, zar6wno komercyjne, jak i rekreacyjne. Przez kilka dekad ubiegltego stulecia panowato do$¢
powszechne przeswiadczenie, ze kompensacja tego wplywu jest mozliwa i wystarczajaca droga
uzupetniania stad poprzez zarybienia, bazujace na inkubagji ikry i podchowie wylegu w sztucz-
nych warunkach. Czas pokazat, ze byly to zatozenia jesli nie bfedne to przynajmniej zdecydowa-
nie przewarto$ciowane, co okazato si¢ szkodliwe, bo opéznito wszczgcie koniecznych i bardziej
skutecznych dziatari naprawczych dotyczacych catych ekosysteméw. Catych ekosysteméw, bo
dziatania takie winny mie¢ charakter systemowy i by¢ realizowane znacznie szerzej niz tylko do-
tyczy¢ konkretnego gatunku i tylko jednej okreslonej fazy jego biologicznego cyklu. Wspétcze-
$nie takie podejécie zyskuje na popularnosci w wielu krajach wokét Battyku. W dziataniach temu
stuzacych kladzie si¢ rosnacy nacisk na realizacje prac stuzacych odtwarzaniu kompleksowych
whasnosci ekosysteméw rzecznych mozliwie zblizonych do historycznie naturalnych. Pierwsze
dziatania tego typu byly wykonywane na krétkich odcinkach ciekéw i zaowocowaly relatywnie
niewielkimi zmianami, ktére jednak byly na tyle pozytywnymi, by przekonywa¢ do ich konty-
nuacji, i to w szerszym zakresie. Obecnie, przyktady znacznie poprawionego stanu ekologicznego
wod i wynikajace z tego dodatkowe korzysci dla spotecznosci lokalizacji nadrzecznych znalezé
mozna w basenie naszego morza juz stosunkowo wiele. Szczegélnie inspirujace powinny by¢
skutki dziatani realizowanych w Niemczech i Skandynawii, a takze w krajach nadbattyckich, jak
Lotwa, z podobnymi do Polski uwarunkowaniami geopolitycznymi. Do§wiadczenia niemieckie
koncentruja si¢ w sasiadujacym z odrzaniskim od zachodu dorzeczu Laby, bedacym od wielu
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Ryc. 59. Celem projektu: ,Niebieski korytarz Iny” bylo umozliwienie dzikim tarlakom troci oraz fososia dotarcia do
partii dorzecza oferujacych odpowiednie warunki siedliskowe dla efektywnego tarta w gérnych odcinkach ciekéw
o zwirowym substracie dna. Fot. Marcin Budniak.

lat obszarem kompleksowych dziatar tzw. renaturyzacyjnych. Do takich nalezy odsuwanie od
koryta rzeki obwatowari na obszarach poza miejscowosciami oraz przywracanie pierwotnego
przebiegu i naturalnego stanu jej doptywdw, aby uzyska¢ coraz lepszy stan ekologiczny catego
systemu rzecznego Laby (Borchers 2014). Dziataniom tym towarzyszy monitoring skutkéw,
dzigki czemu nauka dysponuje coraz liczniejszymi dowodami pozytywnych rezultatéw, zaréwno
dla stanu ekosystemu wraz z jego skladnikami, w tym obecnoscig zdrowych populacji gatunkéw
dla nich wiasciwych, jaki i dla spoteczeristwa (wzrost bezpieczeristwa powodziowego i jakosci
wody uzytkowej oraz przeciwdzialanie skutkom susz). Wsréd zmian korzystnych ekologicznie
za szczegblnie znamienny nalezy uznaé powrét do rzek, nierzadko po wielu dekadach, gatunkéw
tak wrazliwych na stan ekologiczny, jak jesiotr atlantycki, (Acipenser oxyrhinhus), toso$ atlan-
tycki (Salmo salar) czy rak szlachetny (Astacus astacus). Z kolei w Szwecji przyktadem synergii
miegdzy stanem populacji gatunkéw cennych dla turystyki wedkarskiej, a dziataniami na rzecz
poprawy stanu ekologicznego doplywéw sa wyniki uzyskane w rzece Testeboan (ICES, 2018).
Jednakze tu nalezy zaznaczy¢, ze nie wszgdzie jest jednakowo dobrze. W tym samym czasie, gdy
ICES rekomenduje wpis dwu szwedzkich rzek do Zalacznika I Dyrektywy Siedliskowej, ktére
odzyskujg status dzikich rzek fososiowych, status taki tracg doptyw Niemna, Zeimena na Litwie
i Parnu w Estonii. Powodem jest tu brak dowodéw zachodzenia naturalnego, skutecznego roz-
rodu lososia, zakléconego zlym stanem ekologicznym ekosysteméw dorzeczy tych doplywéw.
Przypadki te mozna uzna¢ za kolejne dowody potwierdzajace tezg, ze bazowanie na samych tylko
zarybieniach, jako gwarancji obecnosci ryb, jest $ciezka donikad. Ryby bowiem potrafia efektyw-
nie same si¢ rozradza¢, potrzebujg jedynie, i zarazem az, droznych dorzeczy i ich dobrego stanu
ekologicznego. Dlatego tez bez takiej kierunkowej poprawy stanu systeméw dorzeczy tarfowych
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Ryc. 60. Jeden z doplywéw Regi o dobrze zachowanych partiach ze zwirowym dnem, niezbednym dla prawidtowego
rozwoju ikry i larw wielu wedrownych gatunkéw ryb, dzigki projektowi LIFE znéw po dekadach stanie si¢ dostgpny
dla gatunkéw wedrownych. Fot. Marcin Budniak.

inne dziatania s nieefektywne. Na Lotwie dokonano radykalnych zmian w tym zakresie, moty-
wujac takie dziatania pozytywnymi rezultatami podobnych prac Hiszpanéw. Wytaczajac dorze-
cza ciagdw tarfowych z zabudowy, rezygnujac z rozwoju hydroenergetyki, uzyskano efekt bezpie-
czenistwa dla trwalej obecnosci fotewskich tososi zaréwno w dorzeczu Daugawy, jak i Battyku.

Dziatania tego typu na relatywnie szeroka skale realizowane sa obecnie w rzekach bezposredniej
zlewni polskiej czgéci Baltyku. Koncentrujac si¢ na dziataniach realizowanych w regionie Pomo-
rza Zachodniego nalezy stwierdzi¢, ze od kilkunastu lat czynione sa wysitki na rzecz poprawy sta-
nu $rodowiska w tym kontekscie. S to dziatania podobne do przytoczonych wyzej zagranicznych
przyktadéw. W dorzeczu Iny zrealizowano pierwszy w regionie projekt tego typu pn. ,Niebieski
korytarz Iny” (ryc. 59), dofinansowany z narz¢dzia LIFE+ oraz §rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W ramach dziatari realizacyjnych zlikwidowano
wszystkie bariery dla migracji ryb dwusrodowiskowych w tym dorzeczu. W ramach realizacji
dzialan projektowych, ktére zakonczono w roku 2017, wykonano 28 przeptawek, odtworzono
odpowiednie warunki tarliskowe, polegajace m.in. na odpowiednim zacienieniu koryta ciekéw
zadrzewiajac ponad 23 km ich brzegéw. Podobne dziatania zrealizowano w oparciu o celowy
projekt w dorzeczu Regi (ryc. 60). Tak jak na Lotwie dzialania renaturalizacyjne koncentrowaly
si¢ na udroznieniu szlakéw migracji tartowych ryb dwusrodowiskowych i kragtoustych. Rega ze
znacznym potencjatem tarliskowym ryb fososiowatych to jeden z najdtuzszych, po Wisle i Od-
rze, doptywoéw Battyku w polskiej czgéci wybrzeza. Podobnie jak inne rzeki tego obszaru, w ciagu
ostatnich dwoch stuleci byta przegradzana wieloma stopniami, uniemozliwiajacymi dotarcie ryb
na obszary tarliskowe w gérnej czgsci dorzecza.

Obok tego typu opisanych wyzej duzych projektéw, realizowanych przez organy administracij,
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samorzadowej i rzadowe;j ( RDOS w Szczecinie, ZZMiUW, obecnie PGW Wody Polskie, w re-
gionie mialy takze miejsce akcje mniejsze, gléwnie za sprawg NGO. Przyktadowo, organizacja
pozarzadowa, jedna z najstarszych na Pomorzu, Federacja Zielonych Gaja oraz wspétpracujace
z nig od lat Towarzystwo Przyjaciét Rzek Iny i Gowienicy (TPRIiG) wykonaly w roku 2013
uzupelnienie substratu na ubogich tarliskach w rzece Gowienicy (ryc. 61; 62; 63). Podobne dzia-
tanie wykonato Towarzystwo Mitosnikéw Rzeki Regi na doptywie Gardominka. Tego typu prace
z inicjatywy TPRIiG zostaly zrealizowane takze na Wolczenicy. Dziatania, ktérych celem jest
rewitalizacja tarlisk ryb wedrownych, realizowane sg pod nadzorem naukowym i wspétudziale
jednostek badawczych Pomorza. Szczegdlng aktywnoscia w tym zakresie wykazuja si¢ naukowcy
z Wydziatu Nauk o Zywnosci i Rybactwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego w Szczecinie. W relatywnie najwigkszym zakresie pracownicy naukowi i studenci z ZUT
we wsp6lpracy z TPRIiG wykonali uzupetnianie substratu dna tarlisk w wielu ciekach dorzecza
Przymorza. Innym projektem realizowanym w relatywnie duzym oddaleniu od brzegu Baltyku
jest projekt: LIFEDrawaPL. Realizowany jest on na rzece Drawie bedacej doptywem Noteci,
wpadajacej do Odry. Mimo tego oddalenia, stan populacji ryb lososiowatych w tej rzece jest
niezwykle istotny dla populacji tososia spotykanego w Battyku, a tracego si¢ w polskich rzekach.
W ramach tego projektu, podobnie jak dwu wyzej opisywanych, wykonywany jest caly szereg
dziatari rewitalizacyjnych poczawszy od budowy przeptawek w dorzeczu Drawy (ryc. 64), jak
i poprawy stanu siedlisk poprzez odtwarzanie naturopodobnych uktadéw bystrze/ploso (ryc. 65;
66), po dyspersje presji turystycznej i koncentracje jej nasilenia w mniej cennych przyrodniczo
partiach dorzecza. W ramach projektu trwajg takze prace nad powrotem do Polski rodliny nie-
zwykle wrazliwej na stan srodowiska wodnego — rdestniczki gestej (Groenlandia densa). Zgodnie
z oczekiwaniami, projekt ten powinien przynies¢ zauwazalna poprawe siedliska rzek wlosienicz-
nikowych i wraz z nim stanu populacji gatunkéw wedrownych ryb i innych im towarzyszacych.
Dziatania inwestycyjne dobiegna korica w potowie 2020 r.

Podsumowujac wyniki wysitkow, jakie zostaly podjete w regionie w ostatnich latach, mozna
stwierdzi¢, ze rosng wydatnie szanse na odtwarzanie si¢ samoodtwarzalnych populagji ryb we-
drownych w tej cz¢sci Battyku oraz rosnie prawdopodobiedstwo trwatosci do tej pory istnieja-
cych. A wraz z ich odbudowg wzrasta szansa na rozwdj turystyki nakierowanej na potowy tych
gatunkéw, zaréwno w Baltyku, jak i rzekach Przymorza. Dziatania te zbiegaja si¢ z celami zato-
zonymi w projekcie CATCH.
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Ryc. 61. Jedno z tarlisk na Gowienicy wykonane
w ramach projektu ZUT, we wspétpracy z TPRIIG
i PZW w Szczecinie.

Ryc. 63. Gniazda tarfowe na uzupetnionym tarlisku
na Gowienicy w ramach projektu ZUT (we wspétpra-

cy TPRIIG i PZW w Szczecinie)

Ryc. 62. Tarlaki troci wedrownej na odtworzonym
tarlisku w dorzeczu Iny.

Ryc. 64. Nowa przeplawka szczelinowa przy EW Ka-
mienna na Drawie w Glusku. Zapora i jedna z naj-
starszych elektrowni wodnych na Swiecie staly sic
gwozdziem do trumny populacji tososia drawskiego.
Nowa przeptawka powinna da¢ szans¢ na powrét to-
sosia na tarliska w §rodkowej Drawie po prawie stu
latach.

Ryc. 65. Naturopodobny kanat obiegowy na Drawie
przy progu w Gleboczku. W projekcie kanatu zasto-
sowano reguly funkcjonowania uktadu bystrze/ploso
Heya Thornea oraz wytyczne projektu Tarliska Gér-
nej Raby Stowarzyszenia AB OVO. Projekt wykonato
biuro projektowe DHV Hydroprojekt we wspétpracy
z prof. Piotrem De¢bowskim oraz Jézefem Jelerskim.
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Ryc. 66. Bystrza urzadzone ponizej progu i kanatu
obiegowego w Gleboczku uzupetniaja efekt udroznie-
nia bariery.

Autor ryc 61-66: Marcin Budniak.



Projekt CATCH - Morska turystyka wedkarska szansa rozwoju
dla regionu Poludniowego Baltyku

Celem projektu ,,CATCH Coastal Angling Tourism — a development Chance for South Baltic
Region” (pol. ,,CATCH — Morska turystyka wedkarska szansa rozwoju dla regionu Potudniowe-
go Baltyku”) jest promocja zréwnowazonego wedkarstwa i przybrzeznej turystyki wedkarskiej,
wplywajacej na wzrost ekonomiczny regionéw nadmorskich. Jednoczesnie projekt ma na celu
wzrost $wiadomosci ekologicznej wedkarzy oraz oséb prowadzacych lokalng dziatalnos¢ tury-
styczna, skierowang dla wedkarzy przybywajacy nad morze zaréwno z okolicy jak i z glebi kraju
(hotele, pensjonaty, agroturystyka, wycieczki, wyprawy wedkarskie), a takze oséb zwigzanych
z branza wedkarska (wynajem fodzi, sprzedaz produkeéw i akcesoriéw wedkarskich).

W ramach dzialan projektu zrealizowane zostaly warsztaty i spotkania dla wedkarzy oraz przed-
stawicieli branzy wedkarskiej, wydane zostaty publikacje tematyczne oraz artykuly edukacyjne,
uruchomiona zostata platforma internetowa z baza podmiotéw oferujacych szeroki wachlarz
ustug z zakresu turystyki wedkarskiej na wybrzezu potudniowego Battyku, a takze opracowane
zostaly raporty charakteryzujace sektor dostawcéw oraz odbiorcéw ustug wedkarskich w regionie

potudniowego Battyku.

W ramach projektu CATCH uruchomione zostaly regionalne sieci kontaktéw branzy wedkar-
skiej, ktérych zadaniem jest zwigkszenie zaangazowania zainteresowanych stron w obszarze mor-
skiej turystyki wedkarskiej, budowanie i wzmacnianie wigzi pomigdzy podmiotami reprezen-
tujacymi sektor turystyki i lokalnej gospodarki. Podejscie takie umozliwia wzrost swiadomosci
na temat potencjatu morskiej turystyki wedkarskiej oraz wykorzystanie istniejacych mozliwosci
rozwoju branzy wedkarsko-turystycznej, zgodnie z ideg rozwoju zréwnowazonego (Stugocki
i in. 2016, Skorupski 2018). Promocja morskiego wedkarstwa turystycznego poprzez popra-
we komunikacji i wymiany informacji, zastosowanie skutecznych narzedzi marketingu i rozwoj
wspdtpracy miedzy biurami turystycznymi, urzgdami gmin, stowarzyszeniami lokalnymi i inny-
mi podmiotami wedkarskimi, a takze zawodowymi rybakami .

Projekt realizowany byt w latach 2016-2019 przez migdzynarodowe konsorcjum, w skiad kté-
rego weszly nast¢pujace instytucje: Uniwersytet w Rostoku — partner wiodacy (Niemcy), Unia
Ochrony Wybrzeza — EUCC (Niemcy), Centrum Kultury i Turystki ,Agila” (Litwa), Uniwersy-
tet w Klajpedzie (Litwa), Gmina Vordingborg (Dania), Federacja Zielonych ,GAJA” (Polska).
Projekt dofinansowany byt w ramach programu Interreg Potudniowy Battyk Unii Europejskiej
(www.southbaltic.eu). Program Interreg Potudniowy Baltyk jest europejskim instrumentem fi-
nansowania, majacym na celu wzmocni¢ potencjat , niebieskiego i zielonego wzrostu” w ramach
wspolpracy transgranicznej mi¢dzy podmiotami lokalnymi i regionalnymi. ,Niebieski wzrost”
odnosi si¢ do potencjatu gospodarczego Morza Battyckiego i regionéw przybrzeznych oraz roz-
woju w harmonii ze §rodowiskiem morskim. ,Zielony wzrost” to termin opisujacy $ciezke wzro-
stu gospodarczego, ktéra wykorzystuje zasoby naturalne w sposéb zréwnowazony.

Wigcej informacji na temat projektu ,, CATCH Morska turystyka wedkarska szansa rozwoju dla
regionu Potudniowego Battyku” na stronie internetowej www.catch-southbaltic.eu.
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~Brzegi Zatoki Pomorskiej i Wys;;y Wolin -
fowisko troci wedrownej i be

Okolice wyspy Wolin to idealne miejsce wedkowania dla amatordw troci wedr h, kiére mozna

ié zwbaszcza z plazy i plytkiej wody. Troé wedrowng mozna tutaj znalezc od
jesieni do W osny, a dalej od brzegu nawet przez caly rok. Wiosna i lato to najlepsze okresy
na polow (akze innych gatunkow, takich jak belony, okonie czy szczupaki

Cm-; wigce)

[ Jelelelelolele]

Witamy w Fishing South Baltic.

Ryc. 67. Interfejs platformy internetowej projektu CATCH — Fishing South Baltic (www.fishingsouthbaltic.eu)

Platforma internetowa Fishing South Baltic

Sztandarowym rezultatem projektu ,,CATCH — Morska turystyka wedkarska szansa rozwoju dla
regionu Potudniowego Battyku” jest internetowa platforma dedykowana wedkarstwu morskie-
mu Fishing South Baltic (www.fishingsouthbaltic.eu). Platforma dostarcza wygodnego narzedzia
w formie mapy do wyszukiwania ofert dostawcow ustug istotnych dla wedkarzy w rejonie Po-
brzezy Potudniowobattyckich w Polsce oraz regionéw nadbattyckich w Danii, Niemczech i na
Litwie (ryc. 67). Baza dostawcéw na platformie Fishing South Baltic obejmuje oferty sklepow
wedkarskich, bazy noclegowej, miejsc potowdw, przewodnikéw wedkarskich i ustug wynajmu
todzi. Znalez¢ tam mozna réwniez kompletne pakiety turystyczne skierowane do wedkarzy i ich
rodzin.

Platforma dostarcza informacji niezb¢dnych do planowania, rezerwacji i przeprowadzania wy-
cieczek wedkarskich zaréwno dla turystéw jak i mieszkancéw regionu. Stuzy ona takze wy-
mianie wiedzy i najlepszych praktyk wedkarskich i turystycznych oraz wypracowaniu wspél-
nych wytycznych dotyczacych zréwnowazonej turystyki wedkarskiej dla pozostatych regionéw
przybrzeznych.
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Integralna czeécia platformy Fishing South Baltic jest zestaw informacji dotyczacych wedkarstwa
zréwnowazonego, gatunkéw ryb i technik wedkarskich najpopularniejszych wéréd wedkarzy
w danym regionie oraz regulacji prawnych dotyczacych wedkarstwa morskiego (okresy i wy-
miary ochronne, limity polowowe, wymagane licencje i pozwolenia) obowiazujacych w Danii,
Niemczech, Polsce i na Litwie.

Opisywana platforma internetowa stuzy¢ ma wypetnieniu podstawowego celu projektu CATCH,
czyli wyzyskanie, stwarzanej przez przybrzezna turystyke wedkarska, wyjatkowej szansy rozwoju
dla regionu potudniowego Baltyku (CATCH Consortium 2018b). W Europie przybrzezna tu-
rystyka wedkarska jest rozwijajacym si¢ trendem turystycznym, zapewniajacym ruch turystyczny
réwniez poza wysokim sezonem wakacyjnym. Oferuje dywersyfikacje oferty turystyki przybrzez-
nej, stwarzajac obiecujace mozliwosci rynkowe i generujac powstawanie nowych miejsc pracy
w czgsto stabo rozwinigtych regionach przybrzeznych (ECORYS 2013).

Zgromadzone w bazie platformy Fishing South Baltic oferty dotycza przede wszystkich nastepu-
jacych rejonéw atrakcyjnych z punktu widzenia morskiej turystyki wedkarskiej:

»Moen — cichy zakatek Danii z wyjatkowymi mozliwo$ciami potowowymi”,

»Nadbrzezne laguny wokét Rugii $wietnie nadaja si¢ do towienia szczupakéw i sandaczy”,
»Brzegi Zatoki Pomorskiej i Wyspy Wolin — fowisko troci wedrownej i belony”,

»Zalew Kuronski - doskonale nadaje si¢ zaréwno do wedkarstwa zawodowego, jak i amatorskiego”,
,Odsherred to zewngtrzna czg$¢ Zelandii, oferujaca niesamowitg réznorodnos¢”,

»Potéw troci wedrownych u wybrzezy Meklemburgii”,

»Zalew Szczeciriski pod Stepnicg — miejsce potowu szczupaka, okonia i suma”,

»Delta Niemna — raj wedkarski przy Mierzei Kuroriskiej”.
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1. Zasolenie woéd powierzchniowych Battyku. Wartosci liczbowe przedstawiajg zasolenie wyrazone w promilach

2. Wzgledny poziom zréznicowania gatunkowego organizméw zasiedlajacych wody o zréznicowanym
zasoleniu. Wartosci liczbowe opisujace 0§ pozioma przedstawiaja zasolenie wyrazone w promilach

3. Schemat ilustrujacy wplyw wlewéw wody morskiej z Morza Pétnocnego na uwarstwienie zasoleniowe wéd
w Baltyku (poziom zasolenia odzwierciedla nasycenie koloru niebieskiego). A — sytuacja braku wlewéw do
Battyku, skutkujaca wystgpowaniem trwalych stref natlenionej, kedra jako cigzsza ,,wciska” si¢ pod lekkie,
wystodzone wody Battyku, odnawiajac zasoby tlenu w wodzie przydennej. B — sytuacja po wlewie wody
stonej przepychanej wiatrem, zatem powierzchniowej i syntetyzowane sa w glukoze, jest wlasnie tlen. Bez
wzgledu na to, jakiego pochodzenia jest tlen w warstwie powierzchniowej wody jego obecnos¢ w warstwach
glebszych, az do dna jest efektem mieszania mechanicznego wéd

4. Mechanizm mieszania si¢ wéd w zbiornikach wody stodkiej, np. jeziorach. W okresie chtodnych pér
roku (wiosna, jesierl) wyréwnana temperatura wody w calej jej stupie implikuje wzglednie swobodne
mieszanie wiatrowe calej masy wéd (lewy strona). W okresie letnim nagrzane, a wige i malej gestosci wody
powierzchniowe mieszane sg wiatrowo tylko do pewnej ograniczonej glebokosci (prawa strona)

5. Schemat ilustrujacy zmiany zasolenia Baltyku po okresie ostatniego zlodowacenia do chwili obecnej. Uwage
zwraca ustabilizowanie si¢ warunkéw zasoleniowych w ciagu ostatnich dwoéch tysieey lat

6. Kopalny matz Portlandia arctica, dawna nazwa Yoldia arctica organizm, ktdrego szczatki (muszle) dominuja
w osadach battyckich powstatych w okresie wzrostu zasolenia okoto 9-10 tys. lat temu. Fot. Tom Meijer

7. Stodkowodny $limak przytulik strumieniowy Ancylus fluviatilis, dominujacy w osadach okresu Morza
Ancylusowego, a wlasciwie Jeziora Ancylusowego, jakim byt Battyk od ok. 7900 p.n.e. do 6800 p.n.e. Fot.
Alexander Mrkvicka

8. Muszle morskiego $limaka pobrzezki pospolitej Littorina littorea, powszechnie wystepujacego w osadach
okresu Morza Litorynowego, ktéry zakonczyt si¢ okoto 4 tys. lat temu. Fot. Amy Benson

9. Matz malgiew piaskotaz Mya arenaria, organizm charakterystyczny dla Morza Myaowego — obecnego
stadium rozwoju Morza Battyckiego. Fot. Kirsten Poulsen

10. Zgrupowanie omutka jadalnego Mytilius edulis, morskiego matza, ktdry przystosowat si¢ do warunkéw
zycia w Baltyku, pelniac role najwazniejszego biofiltratora w tym akwenie. Z racji olbrzymiej biomasy i roli
ekologicznej petni w Morzu Baltyckim role gatunku kluczowego. Fot. Hans Hillewaert

11. Osobniki karasia srebrzystego gatunku inwazyjnego, groznego konkurenta rodzimych gatunkéw, sa coraz
czgstsza zdobycza wedkarska towigcych w wodach Zatoki Puckiej

. 12. Zakwit glonowy w rejonie Battyku Wiasciwego latem 2005 r. Widoczne na zdjeciu jasno niebieskie

smugi na powierzchni morza oznaczajg olbrzymia, bo si¢gajaca 344 tys. km2 powierzchni koncentracje
potencjalnie toksycznych sinic. Zrédto: BBC, News Science & Environment, 2010

13. Profil zmian temperatury (°C), zasolenia (%o) i koncentracji tlenu (mg/l) wraz z rosnaca glebokoscia (m) w
stupie wody Glgbi Gdanskiej w okresie lata

14. Wielkosci potowéw ryb w Baltyku w hT (x 100 ton) na przestrzeni ostatnich 50 lat, z uwzglednieniem w
nich udziatu $ledzia, szprota i dorsza

15. Zmiany $redniej dhugosci ciala samic dorsza battyckiego w okresie pierwszej dojrzatosci tartowej Lt oraz
wspétczynnika kondycji Fultona na przestrzeni lat 1991-2016, wskazujace na wzrost udziatu niekorzystnych
skutkéw zmian $rodowiskowych w Battyku

16. Teoretyczny model zaleznosci drapieznik (wedkarz) — ofiara (dorsz) ukazujacy mozliwo$é takiego dobrania
wartosci parametréw warunkujacych, ze mozliwy jest stabilny ukfad cyklicznych wahan liczebnosci,
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wskazujacych na zréwnowazony poziom eksploatacji i zachowanie trwatosci zasobéw.

17. Teoretyczny model zaleznosci drapieznik (wedkarz) — ofiara (dorsz), w ktérym zmieniono jedynie
warto$¢ jednego parametru wzgledem modelu zréwnowazonego przedstawionego na rycinie 16. Wigksza
dostgpnos¢ pokarmu, pozwalajaca na wzrost liczebnosci populacji ofiary, dorsza z poziomu ok. 2100
do poziomu 3100 umownych jednostek, spowodowata rozchwianie catego ukladu, wyrazajace si¢
nieregularnymi wahaniami liczebnosci ofiar, ktére moga prowadzi¢ do prawie catkowitego ich zaniku (patrz
sezon 17.).

18. Teoretyczny model wzrostu liczebnosci populagji (stada) w warunkach ograniczeni srodowiskowych.
Poczatkowy, relatywnie szybki wzrost liczebnosci populacji po pewnym czasie ulega spowolnieniu (od
momentu L), az wreszcie liczebno$¢ populagcji ustala si¢ na statym poziomie — K. Pojemnos¢ srodowiska K
to maksymalna liczba osobnikéw, ktdre znajda w srodowisku wszystko, co jest im potrzebne do przezycia,
np. wystarczajacy ilo$¢ pokarmu, kryjowek itp.

19. Zmiany tempa wzrostu w obrebie populagji (stada), ktérej wzrost liczebnosci opisuje rycina 18.
Poczatkowo przyrost liczby osobnikéw w stadzie jest bardzo powolny, aby do czasu osiagniecia czasu
L czyli maksymalnej warto$¢. W tym okresie stado przyrasta najszybciej. Pézniej, ze wzgledu na coraz
silniejsze przeggszczenie populacji tempo, wzrostu spada, az od catkowitego zahamowania wzrostu w chwili
osiagnigcia poziomu pojemnosci ekologicznej $rodowiska K. W populacji, keérej liczebno$é jest na poziomie
pojemnosci ekologicznej, kazdy nowy osobnik ma szanse przezy¢ tylko wéwezas, gdy ,znajdzie miejsce”
opuszczone przez osobnika wyeliminowanego ze srodowiska.

20. Ilustracja wplywu odlowu na liczebnos¢ stada. W wyniku odtowienia pewnej ilosci ryb (zaznaczonej
jako wielko$¢ potowu) liczebnos¢ populacji spadta z poziomu pojemnosci ekologicznej K do poziomu A.
Stwierdza si¢ zatem oczywisty spadek liczebnosci spowodowany odlowem.

. 21. Zmiany tempa wzrostu w obrebie populacji (stada), spowodowane odfowem ryb i tym samym spadkiem

liczebnosci z poziomu pojemnosci ekologicznej K do poziomu A. Tempo wzrostu z poziomu zerowego
wzrosto do poziomu A, zilustrowanego strzatka na rysunku. Dzigki odlowowi zmniejszono niekorzystny
wplyw przeggszczenia populacji i tym samym poprawily si¢ warunki bytowania stada. To zas§ powodowato
mozliwo$¢ szybkiej regeneracji liczby osobnikéw wchodzacych w wiek potowowy.

22. Tlustracja wplywu odlowu na liczebnos¢ stada. W wyniku odtowienia pewnej ilosci ryb (zaznaczonej
jako wielkos¢ potowu) liczebnos¢ populacji spadta z poziomu pojemnosci ekologicznej K do poziomu B.
Stwierdza si¢ zatem oczywisty spadek liczebnosci spowodowany odtowem, znacznie wigkszy niz ten na ryc.
20.

23. Zmiany tempa wzrostu w obrebie populacji (stada), spowodowane odtowem ryb i tym samym spadkiem
liczebnosci z poziomu pojemnosci ekologicznej K do poziomu B. Na wykresie tym jest réwniez widoczna
sytuacja populacji poddanej eksploatacji na poziomie A. Tempo wzrostu populacji po odtowie A jest
znacznie wyzsze niz po wigkszym odtowie B. Dodatkowo, im bardziej odtéw bedzie przekraczat wartosci B
tym nizsze bedzie tempo wzrostu populacji, czyli zdolnoé¢ samoodtwarzania liczebnosci.

. 24. Szproty to niewielkie ryby — w Battyku osiagaja maksymalnie do 15 cm dtugosci catkowitej
. 25. Duze, ciemno ubarwione leszcze wedruja w przyujsciowych obszarach Zatoki Pomorskiej

. 26. Ciato duzych osobnikéw leszcza jest zwykle barwy ciemnooliwkowej

. 27. Plo¢ nalezy do gatunkdéw niezwykle plastycznych ekologicznie

. 28. Duzy osobnik szczupaka — wsréd ich ofiar s3 takze ssaki wodne, ptaki oraz ptazy

29. Lawica siei Coregonus lavaretus (L.)
30. Tro¢ wedrowna wsréd ryb karpiowatych

31. Kelt, potarfowy osobnik troci wedrownej



Ryec.
Ryc.
Ryc.
Ryec.
Ryc.
Ryec.
Ryc.
Ryc.
Ryec.

Ryc.
Ryc.
Ryec.
Ryec.
Ryc.
Ryec.
Ryec.
Ryc.
Ryc.
Ryc.
Ryc.

Ryec.

Ryc.

Ryec.

Ryec.

Ryec.

32. Wedkarz z duzym osobnikiem (23 kg) dorsza battyckiego, zZtowionym koto Bornholmu

33. Ubarwienie dorsza jest zmienne — spotykane sa zaréwno dorsze brazowe, zlote, a nawet czerwone
34. Kur diabet — czesty przytéw w Zatoce Pomorskiej

35. Duza samica okonia zlowiona wiosng w Zatoce Pomorskiej

36. Sandacze preferuja twarde dno

37. Belony w akwarium sfonowodnym réwniez poruszaja sic w gérnych warstwach zbiornika

38. Stornia jeden z dwéch gatunkdéw ryb o najwickszej statosci wystgpowania w Zatoce Pomorskiej
39. Gladzica — osobnik $redniej wielkosci z Zatoki Pomorskiej

40. Skarp inaczej turbot — przyktad plastugi lewostronnej

. 41. Jaz wéréd innych ryb karpiowatych

42. Kleri ma na ciele charakterystyczne obramowanie tusek cykloidalnych, tworzace form¢ rombéw
43. Certa w naturalnym ubarwieniu, poza okresem tarfowym, przypomina pozostate karpiowate
44. Babka bycza ztowiona przy brzegu koto falochronu zachodniego w Swinoujsciu

45. Samiec ciernika Gasterosteus aculeatus w ubarwieniu godowym

46 Jesiotry ostronose przeznaczone do zarybien, po zimowaniu w stawach

47. Pocierniec to niewielka ryba, ksztattem nieprzypominajaca innych ryb battyckich

48. Lisica przypomina ksztattem ciata inne ryby z rzedu skorpenoksztattnych

49. Tasza ma charakterystyczne, barytkowate cialo o zréznicowanym ubarwieniu

50. Nagtad — osobnik ztowiony w Zatoce Pomorskiej

51. Makrela atlantycka Scomber scombrus

52. Brzana nad zwirowym dnem

53. Schemat réznic w strukturze funkcjonowania biocenozy zbiornika z prawidtows struktura wiekowa
ichtiofauny (lewa strona — A) oraz z zaburzong struktura ichtiofauny poprzez zbyt silng redukeje udziatu ryb
duzych, starszych (prawa strona — B), gdzie brak realizacji ich funkcji w $rodowisku prowadzi do nasilania
si¢ niekorzystnych zjawisk, np. zwiazanych z eutrofizacja (opis w tekscie). Gdy jednak uswiadomimy sobie,
ze wloki denne uzywane sa przede wszystkim tam gdzie spotka¢ mozna koncentracje potawianych ryb to
oczywistym staje si¢ fake, ze na takich towiskach operuje znaczna liczba kutréw. Dodatkowo, koncentracje
ryb maja rézny charakter. Moga by¢ na przyktad: tarfowe, zerowiskowe czy zimowiskowe. Zwykle o
charakterze zgrupowania ryb, duza rol¢ odgrywa rodzaj dna. Zatem, gdy podsumujemy wyzej wymienione
ckologiczne aspekty polowéw przy uzyciu wiokéw dennych zrozumiate stajg si¢ zakazy ich prowadzenia w
obszarach Battyku szczegdlnie cennych siedliskowo.

55. Powierzchnia dna morskiego w stanie naturalnym (A) i dna morskiego towiska, gdzie prowadzone sa
odlowy przy uzyciu wloka dennego (B). (Fotografie za zgoda CSIRO Marine Research z publikacji: Gewin
V.(2004). Troubled Waters: The Future of Global Fisheries. PLoS Biol 2/4/2004.

56. Meandrujaca rzeka Wampool (Wielka Brytania) z wyrazna zmiennoscia struktury dna i charakeerystyk linii
brzegowej bedacych skutkiem tworzenia si¢ naturalnych zakoli.

. 57. Przeplawka na rzece Trzebiocha, Wdzydzki Park Krajobrazowy.

58. Schemat funkcjonowania obejscia umozliwiajacego sptawno$¢ odcinka rzeki z zachowaniem jej naturalnego

przeplywu w gtéwnym naturalnym jej korycie.

59. Celem projektu: ,Niebieski korytarz Iny” byto umozliwienie dzikim tarlakom troci oraz tososia dotarcia
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do partii dorzecza oferujacych odpowiednie warunki siedliskowe dla efektywnego tarta w gérnych
odcinkach ciekéw o zwirowym substracie dna.

Ryc. 61. Jedno z tarlisk na Gowienicy wykonane w ramach projektu ZUT, we wspdtpracy z TPRIIG i PZW w

Szczecinie.
Ryc. 62. Tarlaki troci wedrownej na odtworzonym tarlisku w dorzeczu Iny.

Ryc. 63. Gniazda tarfowe na uzupelnionym tarlisku na Gowienicy w ramach projektu ZUT (we wspétpracy

TPRIIG i PZW w Szczecinie)

Ryc. 64. Nowa przeplawka szczelinowa przy EW Kamienna na Drawie w Glusku. Zapora i jedna z najstarszych
elektrowni wodnych na Swiecie staly sie gwozdziem do trumny populagji fososia drawskiego. Nowa
przeptawka powinna da¢ szans¢ na powrét fososia na tarliska w $rodkowej Drawie po prawie stu latach.

Ryc. 65. Naturopodobny kanat obiegowy na Drawie przy progu w Gigboczku. W projekcie kanatu zastosowano
reguly funkcjonowania uktadu bystrze/ploso Heya Thornea oraz wytyczne projektu Tarliska Gérnej Raby
Stowarzyszenia AB OVO. Projekt wykonato biuro projektowe DHV Hydroprojekt we wspétpracy z
prof. Piotrem Debowskim oraz Jézefem Jeledskim. Ryc. 66. Bystrza urzadzone ponizej progu i kanatu
obiegowego w Gigboczku uzupelniaja efekt udroznienia bariery.

Ryc. 66. Bystrza urzadzone ponizej progu i kanatu obiegowego w Glgboczku uzupetniajg efekt udroznienia bariery.
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Gtéwnym celem projektu CATCH jest promocja zréwnowazonego wedkarstwa na wodach
morskich i przybrzeznej turystyki wedkarskiej, jako elementu rozwoju ekonomicznego regionéw
nadmarskich w oparciu o dostepne zasoby naturalne. Jednym z zadan projektu jest dostarczanie
efektywnych narzedzi rozwoju regionalnej branzy turystycznej oraz promocja dostawcéw ustug

wedkarskich w Regionie Potudniowobattyckim poprzez dedykowang platforme internetowa
Fishing South Baltic — www.fishingsouthbaltic.eu. Projekt ma réwniez na celu wzrost
Swiadomosci ekologicznej wedkarzy, spotecznosci lokalnych oraz podmiotéw prowadzacych
lokalng dziatalnosc turystyczng, skierowang dla wedkarzy — biur turystycznych, punktéw
noclegowych, gmin, sklepdw wedkarskich, najemcéw todzi, stowarzyszen wedkarskich
i turystycznych oraz organizacji zawodowych rybakéw. Wiecej informacji na stronie projektu:
www.catch-southbaltic.eu.

Projekt CATCH realizowany jest przez miedzynarodowe konsorcjum. Podmiotem wiodgcym
projektu jest Uniwersytet w Rostoku (Niemcy), a pozastali partnerzy projektu to Unia Ochrony
Wybrzeza — EUCC (Niemcy), Centrum Kultury i Turystki ,Agila” (Litwa), Uniwersytet w Ktajpedzie
(Litwa), Gmina Vordingborg (Dania), Federacja Zielonych ,GAJA" (Polska).
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